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VanNoTE R.L., MinsHALL G.W., CummiNs K.W.,
SepeLL J.R., CusHing C.E. - 1980

TheRiver Continuum Concept

Can. J. Fish. Aquat. Sci., 37: 130-137  [359)]

| geomorfologi, per spiegare le forme dei fiumi
(larghezza, profondita, velocita, carico di sedimenti),
hanno elaborato la teoria dell’ equilibrio dinamico: i
fiumi tendono verso una morfologia e un’idraulica
medie, risultanti dallatendenzaamassimizzarel’ uti-
lizzo dell’ energia e dall’ opposta tendenza verso una
velocita di utilizzo energetico uniforme.

Gli Autori, estrapolando questa teoria a campo
biologico, propongono il concetto del “river continu-
um” ipotizzando che le caratteristiche strutturali e
funzionali delle comunitadistribuitelungoi gradienti
fluviali s adeguino, inogni tratto, allecondizioni medie
del sistemafisico. Leimplicazioni del concetto sono
numerose e di notevolerilievo.

Nei corsi d’ acquasorgivi (1°-3° ordine) lavegeta-
zione riparia riduce la produzione autotrofica con
I’ ombreggiamento efornisce grandi quantitadi detri-
toorganico; il rapporto produzione/respirazione (P/R)
equindi <1 eil corso d’' acqua é eterotrofico.

Nei fiumi di mediagrandezza(4°-6° ordine) I’ enti-
ta dell’ ombreggiamento e I'importanza degli input
terrestri (es. foglie) si riducono e sono accompagnate
daun aumento dellaproduzione autoctona: il rapporto
P/R diviene> 1 eil fiume preval entemente autotrofi-
co.

Nei grandi fiumi (ordine > 6°) I’ ombreggiamento
dellavegetazioneripariaeinsignificante, malaprodu-
zione primaria & spesso limitata dalla profondita e
dallatorbidita: le condizioni ritornano eterotrofiche
(PIR < 1) e la base aimentare é rappresentata da
grandi quantita di materia organica particolata fine
(FPOM) proveniente dalla demolizione, nei tratti su-
periori, dei materiali vegetali.

Il sistema fluviale, dalla sorgente alla foce, pud
quindi essere considerato comeun gradientedi condi-
zioni daun regime sorgivo spiccatamente eterotrofico
ad uno autotrofico stagionale e spesso annuale nel
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tratti medi e, infine, ad un graduale ritorno all’ etero-
trofianei tratti terminali.

Natural mente, aledtitudini olatitudini piu elevate
enelleregioni xeriche, dove lavegetazione ripariae
molto contenuta, latransizioneall’ autotrofiapuo veri-
ficarsi anchein corsi d'acquadi 1° ordine. Analoga-
mente, fiumi profondamenteincisi (acanyon) posso-
no essere eterotrofici per I’ombreggiamento dovuto
ddlaripiditadellesponde.

Vieneipotizzato chegli adattamenti morfol ogico-
funzionali dei macroinvertebrati riflettano questava-
riazionedel tipo elocalizzazione dellerisorsealimen-
tari che si accompagna alle variazioni dimensionali
del fiume.

| trituratori, che utilizzano la materia organica
particolata grossolana (CPOM, >1 mm), sono quindi
abbondanti nei piccoli corsi d'acqua. | collettori di
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particolato fine (FPOM, 50 pm-1 mm) e ultrafine
(UPOM, 0.5-50 pm), abbondanti nei corsi d’acqua
piccoli emedi, diventano dominanti nei grandi fiumi,
perchéin lamateriaorganicaprevaentee FPOM
e UPOM. | raschiatori di substrato (pascolatori) ab-
bondano solo nei tratti autotrofici, quindi nei fiumi di
media grandezza. La componente dei predatori —
una piccola frazione della comunita— € piuttosto in-
sensibilealladimensionedel fiume.

Come conseguenzadei processi fisici e biologici,
dunque, ladimensionedel material e organico traspor-
tato diviene progressivamente piu piccola lungo il
continuum e la struttura della comunita fluviae si
adattaad unapiu efficiente assunzione dell e particel -
lepiufini.

| pesci dei tratti montani si nutrono prevalente-
mente di invertebrati e quelli dei tratti medi anche di
atri pesci; solo nei grandi fiumi compaiono alcune
specie planctivore, come riflesso della natura semi-
lenticadi queste acque.

La stabilita dell’ ecosistema fluviadle puo essere
vista come unatendenza aridurre le fluttuazioni del
flusso energetico mentre, a dispetto delle variazioni
ambientali, la struttura e la funzione della comunita
vengono mantenute. Cio implicachein ambienti con
ampiefluttuazioni (es. tratti fluviali con ampie escur-
sioni termiche) lacomunitabiol ogicapossaassumere
un’importanzacriticanellastabilizzazionedell’ intero
sistema.

Inquestainterpretazione, lastabilitadell’ ecosiste-
maé ottenuta attraverso un equilibrio dinamico trale
forze che contribuiscono allastabilizzazione (es. strut-
ture di ritenzione della materia organica, filtratori,
ciclizzazionedei nutrienti) eforze destabilizzanti (es.
piene, fluttuazioni termiche, epidemie microbiche).
Mentrein sistemi con unastrutturafisicamolto stabi-
lelastabilitadell’ ecosistemafluviale pud essereman-
tenuta anche con una bassa diversita biologica, nei
sistemi con elevatevariazioni fisicheil mantenimento
della stabilita dell’ ecosistema richiede una elevata
diversitabiologicao, almeno, unaelevatacomplessita
biologica

Ades.intratti fluviali soggetti ad ampieescursioni
termichegiornalieregli organismi saranno esposti per
lamaggior parte del tempo atemperature subottimali,
mail numero di specie che—al meno temporaneamen-
te—trova la temperatura ottimale sara molto piu ele-

vato che in tratti con escursioni termiche minime;
cosi, al variare dellatemperatura, entreranno in azio-
ne speciediverse, mal’ attivitabiol ogicacomplessiva
risulterasostanzial mente stabile.

Poiché I’ escursione termica giornaliera massima
s registra nei fiumi di media grandezza, € in questi
che s trovalamassima diversita biologica; nei tratti
sorgivi questaé minore perchéle comunitacompren-
dono specie stenoterme ed aventi una base alimenta-
re piu ristretta; nel grandi fiumi, invece, le variazioni
termiche —e quindi la diversita biologica— sono piu
contenute per I’ effetto tamponante dei grandi volumi
idrici. Naturalmentelatemperaturanon eil solofatto-
re responsabile dei cambiamenti nella struttura della
comunita essaésolounodei pitsemplici davisualiz-
zare. Altri fattori importanti e che manifestano cam-
biamenti prevedibili procedendo versovallesonol’in-
fluenzadellavegetazioneriparia, lagranulometriadel
substrato, la portata, la base alimentare.

Mentre i corsi d'acqua naturali devono tendere
verso un flusso di energia costante su base annua, i
principali substrati organici variano stagiona mente: il
detrito vegetale sostiene le catene alimentari autun-
nali ed invernali e fornisce FPOM per i consumatori
durante le altre stagioni; la produzione primariarap-
presenta spesso la principale base alimentare nei
mesi primaverili ed estivi.

Le comunita biologiche formano una sequenza
temporalesincronizzatadi sostituzionedi specie: quan-
do in un particolare microhabitat una specie hacom-
pletatoil suociclodi sviluppo, essavienerimpiazzata
daaltre specie che svolgono essenzialmente la stessa
funzione, differendo principal mente per lastagionedi
crescita

Questa continuarotazione di specie spiegalaten-
denza del sistema biologico a sfruttare a massimo
I” energiadisponibile (minimizzandone le perdite) ea
mantenere costante nel tempo il consumo energetico.
Questo equilibriodinamicos realizzaattraversol’'im-
magazzinamento (ritenzione fisica e produzione di
nuova biomassa) e la perdita di energia (trasporto
verso vale). Le comunita poste a valle sono struttu-
rate per sfruttare I’ inefficienza del tratto a monte: le
perdite di questo divengono entrate per il tratto suc-
Cessivo.

In ogni tratto, parte della materia organica e pro-
cessata, parte € conservata e parte € rilasciata. Le
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comunitadistribuitelungo unfiumesono strutturatein
modo daminimizzarelevariazioni dellastrutturaedel
funzionamento del sistema. Ad es. i materiai piu
facilmentetrascinabili, comeil detrito flocculentofine,
richiede di essere processato in modo piu efficiente
siaduranteil suo trasporto che dopo lasuadeposizio-
ne nei sedimenti: cosi nel tratti avallelaritenzione é
accentuatadallaformazione di comunitaspecializza-
tedi collettori.

La minimizzazione della variazione del flusso di
energiaedunquelarisultante dell’ accoppiamento tra
le variazioni stagionali di input energetici (detrito e
produzione autotrofica) e gli aggiustamenti nella di-
versitadi specie, nelle speciaizzazioni alimentari, nel-
le variazioni temporali dei gruppi funzionali e nei
processi di erosione-deposito etrasporto-immagazzi-
namento caratteristici dei corsi d’ acqua.

Un corollariodell’ipotesi del continuumfluvialee

StAaTZNER B., HiGLER B. - 1985

chei sistemi biologici possono esserevisti in unmodo
indipendente dal tempo. Il concetto dell’ invarianza
temporale permette I’integrazione della struttura e
funzionedellacomunitalungoil fiumesenzal’illusio-
ne che, in unadata sezione, siano osservabili stadi di
una successione temporale.

[I concetto delle successioni biologicheédi scarsa
utilita nel fiumi perché le comunita sono una eredita
continua piuttosto che unaisol atacomposizione tem-
porale di specie. Il concetto di ereditaimplicachein
unsistemafluvialel’ assenzatotaledi unapopolazione
Siarara: i subsistemi biologici sono dlittamenti spaziali
(come il sovrapporsi, sfalsato, di una serie di curve
normali di abbondanzadi specie, in cui inogni punto
sono presenti tutte le specie, malaloro abbondanza
differisce da un punto all’ atro) e non temporali nel
senso tipico delle successioni vegetali.

G.S

Question and commentson theRiver Continuum Concept

Can. J. Fish. Aquat. <ci., 42: 1038-1044

Gli Autori, pur considerando il river continuum
concept (RCC) uno schema concettuale utile per
interpretare le variazioni di strutturae funzione delle
comunitafluviali procedendo dallasorgenteallafoce,
ritengono cheal cuni suoi principi sianoinfondati o non
generaizzabili.

In primo luogo avanzano osservazioni di ca-
rattere generale: occorre una caratterizzazione fisica
piu accurata di ciascun tratto fluviale poiché questa
non e necessariamente definitain maniera esaustiva
ed univoca dall’ ordine del corso d’ acqua; la classifi-
cazione dei macroinvertebrati in gruppi alimentari
funzionali, pur rappresentando un contributo fonda-
mentale, pone qualche problema pratico perché la
loro dieta puo variare con I’ eta e con la localita; il
RCC non considera i fiumi veramente “naturali e
indisturbati” (oggi praticamenteinesistenti), macorsi
d’ acquain condizioni relativamente naturali; il * conti-
nuum” graduale dalla sorgente allafoce, nellareata

[360]

concreta e fortemente disturbato dall’immissione di
affluenti, dall’ interposizionedi laghi, zoneumide, ano-
maliedi pendenzadovuteafattori geologici o tettoni-
ci, ecc. Gli Autori passano poi ad unacriticapuntuale
di 5principi del RCC.

1° - Equilibrio energetico del sistema fisico e suo
analogo biologico

Secondoi principi fisici dell’ equilibrio dinamico,
I’ energia spesa per unitadi lunghezza e di superficie
dell’aveotendeall’ uniformita: cio spiegalatendenza
al raggiungimento del profilo longitudinale di equili-
brio. Tuttaviamolti fiumi sonolontani da profilod’ equi-
librio per lapresenzadi piulivelli di base (es. laghi) o
anomalietettoniche; un’ ulteriore complicazionederi-
vadallapresenzadi numerosi regimi idrologici diffe-
renziati.

Cosasignificail principio, espressodal RCC, della
tendenza dell’ ecosistema fluviale all’ uniformita del
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flusso di energia su base annua? Implica un’unita
energetica del sistema fisico e biologico? Se s, cio
significachelevariazioni annuali del flusso energeti-
cofisico (es. portata) sono controbilanciate dal flusso
energetico biologico, in modo che & laloro somma
(flusso biologico + fisico) che tende al’ uniformita?
Questo principio, dungue, richiedechiarificazioni.

Inoltre, esaminando i dati di 16 stazioni fluviali e
calcolando diversi parametri idraulici (potenza spesa
per unitadi lunghezzae di superficie, sforzo di taglio,
turbolenza, ecc.), nonsi rilevaunachiaraed uniforme
tendenzanel loro andamento damonte avalle.

Per dimostrare larelazione trageomorfologia (es.
pendenza) ed ecologia degli invertebrati acquatici
vienesuggerito di prenderein considerazioneunaltro
parametro —lo spessore dello strato laminare sul
fondo dell’aveo— in quanto indicatore pitl rappre-
sentativo dello “stress idraulico” che agisce diretta-
mente sui macroinvertebrati. Infing, in uno schemadi
corso d’acqua“ideale’, vengono individuate diverse
discontinuitaprincipali nello stressidraulico (vedi fi-
gura), una situazione che contrasta palesemente con
I”ideadi un*continuum”.
2° - Andamento dell’entropia

I1 RCC postulachel’ organizzazione biol ogicanei
fiumi s adatti strutturalmente e funzionalmente al-
I"andamento della dissipazione dell’ energia cinetica
del sistemafisico. Tuttaviasiail rapporto fotosintesi/
respirazione (concetto termodinamico di entropia) che
ladiversitabiologica(concetto di entropiadellateoria
dell’informazione) mostrano un massimo nel tratto

intermedio del fiumi, in contrasto col il continuo au-
mento di entropianel sistemafisico. D’atronde, seil
principiointenderiferirsi semplicementeallaben nota
tendenza degli organismi (tutti i sistemi viventi sono
neghentropici), alloraesso diviene superfluo.

3° - Sequenza temporale del rimpiazzo di specie e
utilizzazione degli input di energia

Questo principio & applicabile solo ai corsi d’ac-
quadi aree geografiche soggette a distinte variazioni
stagionali dei fattori abiotici; nei regimi equatoriali
tutte le principali specie di un fiume sono presenti
nell’ intero arco dell’ anno (sebbene siano evidenziabili
andamenti ciclici).

Un’altra questione €& se i popolamenti bentonici
fluviali giochino veramenteil ruolo, postulato nel RCC,
di massimizzareil consumodi energia(il cheequivale
aminimizzarel’ esportazione dellamateriaorganica).
Recenti studi, infatti, mostrano che in condizioni di
portatanormaleladistruzione sperimentaledellafau-
na porta ad una riduzione dell’ esportazione: in altre
parole, i macroinvertebrati diminuirebbero |’ efficien-
zadell’ ecosistemafluviale.
4° - Assenza di successione temporale

Se eventi catastrofici possono causare aumenti o
perdite di specie, allora bisogna ammettere che le
comunitabiologichefluviai si ristabiliscano attraver-
SO una successione temporal e, anal ogamente a quan-
to avviene negli ecosistemi terrestri dopo frane, in-
cendi, eruzioni. Non sempre, quindi, le comunitaflu-
viali possono essere viste comeindipendenti dal tem-

po.
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5° - Andamento della diversita biologica

Il RCC, partendo dalla considerazione che I’ ele-
vata diversita ambientale determina una elevata di-
versitabiologica, postulaun massimo di quest’ ultima
nel tratto intermedio del corsi d’ acqua; a supporto di
guesta affermazione viene riportato |’ esempio delle
variazioni giornaliere di temperatura che, effettiva-
mente, sono piu elevate nel tratto intermedio.

Appare pero improbabile che tutti gli atri fattori
(influenzariparia, substrato, portata, cibo, ecc.) esibi-
scano il loro massimo di variabilita esattamente nel
tratto intermedio. Vi sono inoltre evidenze di corsi
d’acquanei quali ladiversitabiologicaequasi costan-
te(indifferentementedall’ ordinefluviale) edi atri nel

BiLey R.E., Likens G.E. - 1980

Importanceof organicdebrisdamsinthe
structureand function of stream ecosystems

Ecology, 61 (5): 1107-1113 [361]

| piccoli corsi d’ acqua montani sono fortemente
dipendenti dal territorio circostante per gli apporti di
materia organica sotto forma di frammenti vegetali
grossolani (CPOM) chevengono poi ridotti apartico-
lato fine (0,5-1000 um: FPOM), a materia organica
disciolta(< 0,5um) g, infine, aCO,,.

M an mano cheaumentano ledimensioni del corso
d’ acqua, si riducel’ importanzadegli apporti terrestri e
aumentaquelladellaproduzione autoctonafotosi nteti-
ca e della FPOM proveniente dai tratti a monte; a
questi cambiamenti dellafonted’ energiasi accompa:
gnano cambiamenti dellastrutturadellacomunita.

Lacapacitadei piccoli corsi d’ acquadi demolireil
particolato organico grossolano in particellepiufini &
ben documentata; meritano di essere approfonditi i
meccanismi che consentono laritenzione del CPOM
anzichéil suo trasporto verso valle.

Il principaledispositivodi ritenzionesembraessere
costituito dagli accumuli di frammenti vegetali (rami,

quali essa cambia bruscamente non in relazione con
I’ordine.

In conclusione, le anal ogie biologichedell’ equili-
brio energetico nel sistemafisico sono piu complicate
di quanto postuli il RCC. Gli Autori suggeriscono di
rivedereil RCC eliminando daesso i 5 principi sopra
discussi, a finedi accrescernelaflessibilitaeil cam-
po di applicabilita. Cid non scafirebbe i contributi
principali del RCC, che riguardano la fotosintes, la
respirazione, 1o stato dellamateriaorganicaelacorri-
spondente organi zzazione funzional e della comunita
biologicafluvide.

G.S

foglie) ches incastrano nel substratointrappolando poi
atri frammenti fino a formare uno sbarramento del
corso d'acqua (debris dam), a monte del quale si
forma una pozzain cui sedimentano la sabbia e altri
materiali fini.

Per studiarne sperimentalmente |’ importanza, nel
1977 gli Autori hanno rimosso tutti gli sbarramenti
vegetali dauntratto lungo 175 mdi un corso d’ acqua
di 2° ordine, largo 2,8 m e posto immediatamente a
montedi unabrigliamunitadi misuratoredi portata; in
guestaoperazionevennero rimossi 24 sbarramenti per
untotaledi 837 kg di biomassasecca. Durantel’ anno
precedente equello successivo fumonitorato|’ export
del carbonioorganicodisciolto (DOC), del FPOC ede
CPOC.

L’ export di DOC, che primadellarimozionedegli
sbarramenti era relativamente costante (media 2,81
mg/l) einsensibileallevariazioni di portata, sali ad una
mediadi 3,84 mg/l e mostrd sensibili incrementi alle
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portate piU el evate, probabilmente perchélarimozione
degli sbarramenti provocal’ esposizioneallacorrente,
larisospensioneeil trasportodi depositi organici sepolti
nei sedimenti.

Larimozionedegli sbarramenti determino anchela
scomparsadellamaggior partedelle pozzeequindi la
riduzione della capacita di ritenzione; ne derivarono
spiccati incrementi della concentrazione di FPOC,
soprattutto alle maggiori portate. A questo risultato
contribui anchel’ aumento dellavel ocitadel lacorrente
conseguente allascomparsadelle cascatelleassociate
agli sharramenti e allaloro funzione dissipatrice del-
I’ energiacinetica.

L’ intervento sperimentaleindussenon solol’ ovvia
deplezione (del 63%) dello standing stock di CPOC,
ma anche la perdita della capacita di ritenzione del
corsod’ acquae, quindi, I'incremento dell’ export verso
valle; complessivamente, |’ export di carbonio organico
totaleaumento di 2,5 volte.

Gli Autori concludono sottolineando come, soprat-
tuttonel piccoli corsi d' acqua, gli sharramenti vegetali
siano unadellecomponenti strutturali dell’ ecosistema
pitimportanti: senzaquesti dispositivi di ritenzioneil
ruscellosi comportaquas comeunatubazioneincui gli
input si limitano atransitare e vengono trascinati via
rapidamente dal sistema.

Natural mente cio comportaun aumento dell’ input
di CPOM nei segmenti fluviali posti pit avalle, ma
questi ultimi nonsonoingradodi utilizzarloinmaniera
efficiente per lascarsitadi invertebrati trituratori e di
dispositivi di ritenzione capaci di trattenerei materiali
per untempo sufficientementelungo daconsentirnela
demolizione.

Gli sharramenti vegetali dungue, sebbenesi rinven-
gano quasi esclusivamente nei piccoli corsi d’' acqua,
esercitano unanotevoleinfluenzasututtalalunghezza
dell’ ecosistema fluviale regolando le dimensioni, la
quantitaelaconcentrazione degli input organici.

G.S

MinsHALL G.W., Cummins K.W., PeTerseN R.C., CusHing C.E.,

BrunsD.A., SepeLL JR., VannoTE R.L. - 1985
Developmentsin stream ecosystem theory

Can. J. Fish. Aquat. Sci., 42: 1045-1055

Fino agli anni 50 gli studi di ecologiafluvialeerano
principalmentedescrittivi edi naturaautoecol ogica; da
aloralaricerca s e indirizzata verso un approccio
olistico e sinecologico ed ha prodotto quattro fonda-
mentali contributi allateoriadell’ ecosistemafluviale.
1 - Passaggio da una visione
individualistica ad una olistica

Dallo studio descrittivo delle comunita di singoli
fiumi, viste come entitaindividuali, si & passati allo
studio del metabolismofluviae(sullasciadell’ approc-
cio del bilancio energetico di Odum) esi égiunti alla
visione sintetica del river continuum concept (RCC)
chesottolineagli aspetti unificanti dellageomorfologia
eddl’idraulicanello strutturarele comunitaefornisce
uno schemadel funzionamento dell’ ecosistemafluvia-
le. | fiumi vengono visti come una serie di sistemi

[362]

collegati insensolongitudinale, incui i processi nei tratti
avalle sono influenzati daquelli nei tratti montani. 11
RCC hastimolatolaverificadi ipotesi, contribuendoa
far progredirel’ ecol ogiadelleacque correnti dascien-
zadescrittivaascienza predittiva.
2 - Collegamento tra il fiume e il suo territorio
Numerosericerchehanno sottolineato lasimilarita
delle comunita tra fiumi che attraversano paesaggi
simili edhannorichiamatol’ attenzionesull’ importanza
degli apporti terrestri (detrito all octono) sulledinami-
chefluvidi.Cosl, il prenderein considerazioneil detrito
alloctono (enon pitlasolaproduzione primaria) sposta
necessariamente |’ attenzione anche sulle caratteristi-
chefisiche e biologiche del territorio che influiscono
sugli apporti organici al fiume: pendenzadellavalle,
profonditaepermeabilitadel suolo, regimeidrologico,
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tipo e densita della vegetazione, ecc.
3 - Sviluppo di idee sulla ciclizzazione
della materia organica nei sistemi aperti

A differenzadi quanto avviene nei classici ecosi-
stemi “chiusi” (stagni, foreste), nelleacque correnti il
ciclodei nutrienti non avvienesul posto, maduranteil
lorotrasporto. Questo accoppiamentotraciclizzazione
etrasporto e stato descritto come“ spiralizzazione dei
nutrienti” e rappresentato con una spirale in cui un
aumentodel diametroindicaunrallentamento del tasso
di ciclizzazione (bassaattivitabiol ogica) eun aumento
della distanza tra le spire (uno “stiramento” della
spirale) indicaunariduzionedellacapacitadi ritenzione
del detrito (elevatotrasporto). I filtratori, catturandoil
detrito sospeso, aumentano laritenzionedellamateria
organicaimpedendoneil trasportoavalle; i trituratori,
d atronde, rendono la materia organica pit minutae
trasportabile. Inuntest interbiomadel RCC lestazioni
di corsi d’acquadi 1°-3° ordineavevano spireravvici-
nate—cioeelevataritenzione— elestazioni dei fiumi
pitlarghi, di 5°-7° ordine, spiredistanziate. Ladistanza
trale spire eradeterminataprincipalmente dallavel o-
cita della corrente e dalla presenza ed efficienza di
dispositivi di ritenzione(es. massi, tronchi incastrati).
4 - |mportanza delle interazioni
biotiche entro le comunita fluviali

Uno degli errori concettuali sottostanti alle prime
ricerche ecologiche e statal’idea chei corsi d’ acqua,
inquanto ambienti altamentevariabili, fosseroimpre-
vedibili e, quindi, lelorocomunitafortementeindividua-
listiche. E emerso, invece, che vi & un alto grado di
predittivita (dunque di determinismo), sebbene asso-
ciato ad un certo grado di stocasticita.

Lerispostetroficheallecaratteristichefisichepre-
viste dal RCC, ad es., sono largamente deterministi-
che. Oltreallarelativapredittivitaspazia e (longitudi-
nale) e temporale, vaosservato che diverse caratteri-
stichedegli organismi acquatici consentono unrapido
recupero dallefluttuazioni ambientali, minimizzando
I’ effetto delle perturbazioni: in particolare, lamobilita,
i brevi cicli vitali, gli ati tassi riproduttivi, lacapacitadi
infossarsi nel substrato, permettono ai macroinverte-
brati di evitare o recuperare I’ effetto delle piene.
Almeno per lunghi periodi dell’ anno, dunque, preval go-
no condizioni di equilibrio (percio deterministiche).

Il fatto chelamaggior partedei consumatori lotici
siano generaidti trofici ha condotto a ritenere —in

stretta associazione con la visione stocastica legata
all’ altavariabilitd— chelacompetizioneperil cibonon
fosseunfattoredeterminantenellastrutturazionedelle
comunitafluviali. Il RCC, invece, suggeriscel’impor-
tanzadellerelazioni trofichenellastrutturazionedelle
comunitafluviali. Ineffetti, i consumatori lotici mostra-
no specializzazioni nelle strutture di procacciamento
del cibo; inacuni casi lacompetizioneper il cibo estata
dimostrata mentre in altri casi é risultata evidente la
ripartizione del cibo (che conduce ad una evitazione
“controllata’ dellacompetizione), basatasulladimen-
sionedelleparticelle, sul lorotipo, sullaloro composi-
zioneepalatabilita.

L’ organizzazionedellecomunitadi macroinverte-
brati (es. ricchezzain specie, ampiezza e sovrapposi-
zionedi nicchia, complessitaestabilitadellacomunitd)
appare legata alle tipologie ambientali e pud percio
essere interpretata come risultante dalle condizioni
medie delle variabili ambientali e dal loro grado di
variabilitatemporale e di eterogeneitaspaziale.

Partendo daquesteacquisizioni, gli Autori riesami-
nano e precisano acuni punti del RCC, in modo da
ampliarneil campodi applicabilitageografico estorico.
In particolare, mostrano come anche gli scostamenti
regionali dallo schema generale del RCC —conse-
guenti aspecifichecondizioni climaticheegeol ogiche,
influenzeantropiche, ecc.— siano prevedibili.

e Influenza degli affluenti

Laddovegli apporti degli affluenti si scostanodalla
normaleinfluenzaadditivasullaqualitadel corsod’ ac-
quaprincipale, lastruttura dellacomunita puo disco-
starsi daquellaprevistadal RCC. Ad es. un affluente
cheapporti grandi quantitadi detrito organico grosso-
lano ad un fiume medio-grande pud indurrein questo
una comunita simile a quella di un corso d’ acqua di
ordineinferiore.

e Litologia e geomorfologia locali

Lo schema classico di un fiume é quello di un
progressivo cambiamento dacorsi d' acquaad elevata
pendenza, turbolenti, con substrato rocci0so 0 grosso-
lano a fiumi a debole pendenza, lenti, con substrato
sabbioso 0 limoso edaun alveo piuttosto rettilineo ad
uno acanali anastomosati e, poi, meandriforme. Nei
fiumi reali gli scostamenti da questo schema ideale
sono frequenti. Per es. nel Salmon River le acque
montane a forte pendenza scendono bruscamente in
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Caratteristiche geomorfologiche

Anastomosato ‘ Meandriforme ‘

PARAMETRO

Rapportosuperficie/portata Basso Alto Medio
Apporti organici ripari Bassi Alti M edi
Ritenzione del detrito Bassa Alta Medio-alta
Superficie bagnata Bassa Ampia Media

unavalleglacialeadebolependenzael’ alveo passada
diritto ameandriforme ad anastomosato e poi nuova-
menteameandriforme, poi diritto e poi anastomosato.
E evidenteche, oltreallevariazioni idraulicheassocia-
teaquesti cambiamenti, siano daattendersi corrispon-
denti variazioni negli input ripari, nellaritenzionedella
materia organica, negli interscambi con la pianura
aluvionale: ladirezionedi questevariazioni puo desu-
mersi dallafigura.

e [Effetti antropici a lungo termine

Per la comprensione delle dinamiche fluviali &
necessario consideraresialascalaspazialechequella
temporale. Cio é particolarmente importante, vista
I” attual einadeguatezzadel nostro concetto di condizio-
ni originali. L’ aterazionedellecomunitael’ estinzione
di specie per responsabilitadell’ uomointuttoil corso
dellasuastoriapotrebbero esseremolto pit consi stenti
di quanto comunementes pensi. Vari disturbi antropici
comeil fuoco, lasilvicoltura, il controllo dellavegeta-
zioneripariaelarimozionedei tronchi inalveo hanno
effetti potenziali alungoterminenei siti fluviai. Trale
aterazioni che probabilmente esplicano gli impatti
principali sugli ecosistemi fluviali vanno ricordate:
urbanizzazione, deforestazione, agricoltura, irrigazio-
ne, dighe; alterazionedell’ alveo per lanavigazione, le
escavazioni, il controllo delle piene; 1o sterminio dei
castori, dei bisonti e di altri grandi mammiferi; il
pascolo.

Nonostantel’ insufficienzadellenostre conoscenze
sullecondizioni originariede fiumi, I’ adozionedi una
prospettivatemporal e molto ampiastacominciandoa
contribuireallacomprensionedegli ecosistemi fluviali
passati e presenti. Alvei laterali, canali anastomosati,

rami morti stagionali possono avere effetti analoghi a
quelli degli affluenti. Lamassicciaes stematicaelimi-
nazionedegli ostacoli al deflussoegli sforzi di canaliz-
zazione su larga scala hanno convertito la maggior
parte dei fiumi pit grandi del 4°-6° ordine da sistemi
altamente anastomosati 0 meandriformi in sistemi ad
ununico alveo, relativamenterettilineo. Tral’ atro, cio
implicache, primadi questaalterazione, I’ influenzadel
territorio ripario dovesse essere molto maggiore.

L’insemedelleanomalielocali edelleloroimplica-
zioni sull’ ecol ogiafluviaesuggeriscel’ opportunitadi
apportare ritocchi a RCC per renderlo applicabile a
tutti i biomi eacondizioni ambientali estremeoinsolite.

Ad es. in acune foreste africane gran parte del
detrito organico grossolano nonraggiungeil fiume, ma
€ processata dai detritivori terrestri nella stagione
seccae, dl’ arrivodellepiogge, egiaridottaaparticelle
fini; inquesti corsi d' acqua, di conseguenza, il gruppo
funzionale del trituratori € ridotto o0 assente; questa
assenza e tipica anche di corsi d acqua montani
instabili, scarsamenteritentivi, in bacini disturbati.

In aree carsiche i fiumi possono iniziare diretta-
mente con grandi dimensioni, per la mancanza dei
ruscelli montani; verranno dunqueamancareanchegli
effetti che questi ultimi solitamente hanno sui tratti a
valle: i fiumi saranno dominati dallaproduzione prima-
ria e, dunque, dai gruppi funzionali dei pascolatori
(molluschi) edel collettori-raschiatori, mentre saranno
rariifiltratori.

Scostamenti dallerisposte previstedal RCC posso-
no verificarsi soprattutto quando | e cause sono distan-
Ziate dagli effetti nello spazio e nel tempo: ad es. in
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Europal’ acidificazionedelleprecipitazioni inizioconla
rivoluzione industriae e la deforestazione, in alcuni
luoghi, anche 3000 anni fa.

Poiché le dinamiche dell’ ecosi stema sono stretta-
mente accoppiate allageomorfologiafluviale, questa
deve essere tenuta in considerazione nelle verifiche
sperimentali del RCC. Ad es. campionamenti macro-
bentonici in un grandefiume effettuati solo nei raschi
forniscono un’immagine non rappresentativa della

PeterseN R.C., MAaDsEN B.L., WiLzsacH M.A., MAGAD-
zA C.H.D., PaarLBERG A., KuLLBERG A., CUMMINS

K.W. - 1987

Stream management: emer gingglobal similarities

Ambio, 16 (4): 166-179

Vengono presi in esame problemi di gestione flu-
vialein diverse aree geografiche eforniteindicazioni
generaizzabili. Laqualitaequantitadelleacquefluviai
elarisultante delle condizioni del suobacino e, al suo
interno, un’importanzacruciaeérivestitadal territorio
circostantei corsi d' acquadi 1° e2° ordine. Ades.|’ 85
% del carico solido totale del Rio delle Amazzoni
proviene dal 12 % del bacino montano, situato nella
parte andina.

Considerate le attuali difficolta a gestire I'intero
bacino & opportuno porsi come prioritalatuteladelle
zoneriparie, leinterfacceterra-acquadallacui integri-
ta traggono beneficio sia I’ambiente acquatico che
quello terrestre. Lavegetazione fornisce ombreggia-
mento (che rinfresca le acque e controlla la crescita
delle piante acquatiche), foglie e materia organica,
consolidamento delle spondeetronchi che, incastran-
dosi nell’ alveo, svolgono unaimportante azione geo-
morfologica; inoltre filtrai nutrienti provenienti dal
territorio, una funzione particolarmente importante
nelle aree agricole.

In Danimarca, un territorio prevalentemente agri-
colo, granpartedei corsi d’ acquasono stati canalizzati

[363]

strutturadellacomunit&; intal caso sono pitappropriati
campionamenti in areedi sedimentazione.

In conclusione, il RCC riesce a sintetizzare la
maggior partedellemodernevisioni dell’ ecologiaflu-
vidle in unaipotesi di lavoro generale; anche i cas
segnalati come eccezioni allaregolanon rappresenta-
noaltrochevariazioni riconducibili allo schemacentra-
le sesi tiene conto degli effetti —prevedibili— delle
anomalielocali.

G.S

con gravi conseguenze ecologiche; un grande sforzo
tecnol ogico nelladepurazionedegli scarichi haprodot-
to scarsi risultati perché nel frattempo & aumentato
I’inquinamento di origine diffusa. La perdita delle
fasce-filtro di vegetazioneripariacontribuisceall’ eu-
trofizzazionedelleacque poiché aumentagli apporti ai
corsi d’'acquadi azoto (principamente per via subsu-
perficiale) e di fosforo (principalmente legato alle
particelle di suolo e trasportato col ruscellamento
superficiale).

La maggior parte dei nutrienti entra nel corso di
eventi improvvisi, conseguenti allo scioglimentodelle
nevi oaforti precipitazioni: un piccolotorrentedanese,
insole24 ore, ricevetteun carico organi co equivalente
aquellodi 10 anni di portatanormaleeunodi nutrienti
equivalente a6 mesi per I’azoto e a 30 anni per il P.
Queste considerazioni hanno prodotto unanuovalegi-
slazione chefornisce raccomandazioni eincentivi per
la protezione delle fasce riparie, per laricostituzione
dei meandri edei raschi, per metodi di manutenzione
volti ad aumentareladiversitaambientale, per riaprire
i tratti intubati, ecc.

In un’analoga condizione di sofferenzaversano i
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corsi d acqua olandesi, soprattutto per il massiccio
spandimento sul suolo di liquami zootecnici; recenti
piani di restauro ambientale riguardano aree di piane
aluvionali del fiumi principali, MosaeReno compresi.

InSvezialacapacitadellezoneripariedi rimozione
dei nutrienti varia da 89 Kg annui /ha di N per un
pioppeto a 52 Kg annui/ha di N e 4 di P per una
boscagliaumida. Tenuto conto cheil costodi rimozione
di 1Kgdi nutrienti (N e Pcombinati) inunimpiantodi
depurazioneedi 25dollari, il valoredellefasceriparie
per la loro sola funzione depurante varia da 1370 a
2195 dollari al’anno per ettaro. Lasceltadel governo
svedesedi pagare400 dollari annui/haagli agricoltori
che non coltivano le zone riparie € dunque un buon
investimento e, per gli agricoltori, un buon incentivo,
visto chelacoltivazioneproducea massimo grano per
un valore di 833 dollari. Cio che resta da fare
migliorare gli incentivi per il set aside delle piane
aluvionali piufertili; unaposs bilesoluzionealternativa
esvilupparecolturecheproducanoil minimodisturbo,
ad es. alberi arapidacrescita(salici, pioppi, ontani) da
tagliare ogni 3 anni per ricavarvi energia.

Lagestione ecologicadei fiumi richiede anche di
essere impostata su un’ ampia scalatemporale. Men-
trein Europalealterazioni dei corsi d’ acquadatano da
molti secoli, rendendo difficile riconoscere le loro
caratteristiche originarie, nel Nordamerica le altera-
Zioni sono recenti e meglio documentate eriguardano
deforestazione, rimozione degli ammassi di tronchi e
ramaglie incastrati nell’ aveo, canalizzazione, isola-
mento dei corsi d’acqua dalle loro piane aluvionali
(dighe, arginature).

L’ importanzadelleinterazioni trai corsi d’ acquae
leloro zoneripariehacondottogli ecologi all’ adozione
di unapprocciofunzionale. Per es., senei piccoli corsi
d’ acqual’ ombreggiamento e la stabilizzazione delle
rive possono essere soddisfatti anche da una fascia
piuttosto strettadi erbeearbusti, il rifornimentoalungo
termine di gross anmassi legnosi (come habitat per
pesci edispositivodi ritenzionedi sedimenti edi detrito
organico) richiede il mantenimento di unafasciaben
pitampia, comprendenteal beri d’ altofusto, ad a cuni
dei quali deve essere consentito di raggiungere la
maturita e di cadere nell’ alveo. Nell’ambito di una
strategiacomplessivadi gestioneambientale e priori-
tariolasciareindisturbati lunghi tratti di corsi d’acqua
montani: € questo il primo passo da compiere per la

protezionedelleprincipali astefluviali; laprotezionedei
tratti terminali (sui quali si ripercuotono lealterazioni
del bacino montano) sarebbeunavittoriainconsisten-
te.

Unaltrorequisitodi unacorrettagestione ambien-
tale@unapproccio olistico; senzadi esso, lasoluzione
di un problema pud farne sorgere altri.

Ades. il programmadelle Nazioni Unite per com-
battere I’oncocercosi (una malattia parassitaria che
pud condurreacecita, causatadaunafilariatrasmessa
dallapunturadi Simulidi) rischiadi produrre alungo
termine sconvolgimenti nell’ uso del suolo superiori a
quelli verificatisi nel periodo coloniae. Il programma
coinvolgell paesi dell’ Africaoccidentale, per un’ area
superioreaun milionedi km?, eprevedeil trattamento
antissmulidi con pesticidi irrorati daelicotteri su25.000
km di corsi d’'acqua.

Il successo del programma per ora e ben lontano,
visteledifficoltadi individuareetrattaretuitti i rifugi dei
Simulidi, dai quali ricolonizzanoi fiumi trattati. In
compenso, oltre alle ripercussioni del pesticidi sulle
comunitafluviali, il successo del programmacondur-
rebbe al sorgere di insediamenti lungo le zoneriparie
(come é avvenuto nelle aree libere dall’ oncocercosi)
provocandoneunirreversibiledegrado, vistaanchela
particolare vulnerabilita di questi corridoi forestati
fluviai nelleareedi savana. A lungotermine, quindi, se
i governi elaFAO nonintegrerannoil programmacon
un pianodi protezionedelleforesteriparie, I’ obiettivo
di partenza—cheeraquellodi creareun ambiente piu
abitabile— potrebbe venire total mente vanificato.

Un'atragraveediffusaalterazionedei fiumi deri-
vantedallamiopiadegli interventi edallamancanzadi
un approccioglobaleél’ introduzionedi specieittiche
esotiche.

Inalcuni casi lasoluzioneaproblemi di gestioneé
esterna a bacino fluviale. Oltre a ben noto caso del
trasportotransfrontaliero dell’ inquinamento atmosfe-
rico cheproduceleprecipitazioni acide, vieneriportato
quello dello Zimbabwe. 11 taglio delleforeste equato-
riali dell’ Africaoccidentale puoridurreil trasporto di
masse d'aria umida alle zone di savana tropicale,
accentuandone il processo di desertificazione. Lo
Zimbabwe, consapevole della gravita del rischio, ha
avviato un programmanazional edi conservazionedei
bacini montani e di massicciariforestazione.

G.S
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HoeesR.J., SaunpbersD.A., Hussey B.M.T.-1990
Natureconservation: theroleof corridors

Ambio, 19 (2): 94-95 [364]

In molte parti del mondo le attivita umane hanno
frammentato il paesaggio lasciando solo pochi relitti
degli originali ecosistemi; questi relitti costituiscono
0ggi lesolerisorsedisponibili per laconservazione.

La conservazione non puo limitarsi a proteggere
areeisolate, madevegarantireil collegamentotraesse
in modo da assicurare la dispersione delle specie, la
ricolonizzazione eil flusso genico; in questaotticail
ruolodi collegamento svoltodai corridoi eessenziae.
| corridoi possono essere naturali, comei fiumi e la
vegetazioneripariaad essi associata, o artificiali come
strisce di terreno lungo strade, ferrovie, ecc.

Pennak R.W. - 1971
Toward aclassification of lotichabitats

Hydrobiologia, 38 (2): 321-334 [365]

| sistemi di classificazionedegli habitat | otici sono
vari, ma spesso dubbi e inattendibili. Alcuni sistemi
utilizzano un singol o parametro chimico per classifica
re le acque correnti.

Alcuni Autori, lavorandoin areeristrette, suddivi-
donoil corso d’acqua, dalla sorgente allafoce, sulla
basedelladistribuzionelongitudinaledi variespeciedi
invertebrati indicatori entro un singolo ordine, come
Trichoptera, Plecopterae Ephemeroptera. Altre clas-
sificazioni sono basate su associazioni dellafaunadi
fondo. Illiesdescrive un sistemadi classificazionein
cui riconosce 8 zone: eucrenon, hypocrenon, epi-
rhythron, meso-, hipo-, epi-, meta- e hypopotamon.
Questo sistemadi zonazione dovrebbe essere accom-

Studi recenti hanno dimostrato che, in effetti, i
corridoi rivestono unruolovitaleper gli spostamenti di
fauna e flora. Da qui |’esigenza prioritaria per la
ricerca di redigere inventari regionali dei corridoi
esistenti, di sviluppare tecniche di manutenzione che
ne preservino il valore ecologico, di monitorarne la
qualita, di mettereapuntotecnichedi restauro ambien-
talee, infine, di sensibilizzarel’ opinionepubblicaegli
amministratori: per il successo della conservazione,
infatti, € necessario il concorso di tutti, non solo del
mondo scientifico.

G.S

pagnato dastudi faunistici.

Un'’ altraclassificazioneeterogeneadei corsi d’ ac-
guaée quelladi Shelford che identifica corsi d’ acqua
“intermittenti”, ruscelli di sorgente, corsi d’acquave-
loci, corsi d'acqua a fondo sabbioso e corsi d' acqua
lenti.

Il sistemaideal edi classificazionedovrebbeessere
di applicabilitauniversale, mafino ad oggi non éstato
ancora proposto un set di criteri soddisfacente.

Criteri biologici ristretti di classificazione (es. ru-
scello a Smulium, a Ephemerella) sono di scarso
valore.

Considerato che dalla sorgente allafoce € indivi-
duabileunaserielongitudinaledi habitat aventi diverse
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condizioni ecologiche, I’ Autorescartal’ ideadi trattare
I”intero fiume comeunasingolaentitaecol ogica. Corsi
d’ acqua geograficamente lontani possono percio es-
sere correttamente confrontati tra loro solo per tratti
aventi unatipol ogiaambientaleanal oga. Piuttosto che
sucriteri biologici tassonomici apparepitragionevole
basarsi su un gruppo di parametri fisici e chimici che
possono essere determinati universalmente e facil-
mente, con la consapevolezza che anche cors
d’ acqua geograficamente molto distanti, ma aventi
caratteristicheabiologichemoltosimili, di solitoavran-
no unastrutturafaunisticasimile.

L’ autoreritiene che un adeguato sistemadi classi-
ficazione debba basarsi su un ampio set di criteri e
1) Ampiezza Media

Esercita una notevole influenza sui popolamenti
biologici; ingeneralecors d' acquamolto stretti efiumi
molto ampi hanno entrambi popolamenti scarsi, mentre
i popolamenti piu abbondanti si riscontrano normal-
mentein habitat lotici trai 5ei 20 metri di ampiezza.
L’ ampiezza mediadovrebbe essere calcolatatramite
misurazioni effettuatedurantei mesi dell’ annoincui il
corso d’ acqua non e sottoposto a periodi di piena.
2)Durata del deflusso
(temporaneo o permanente)

In regioni aride e semi aride molti ruscelli sono
“temporanei” enonhanno acquanel letto sabbioso, ad
eccezione di alcune pozzanghere, per 1-11 mesi a-
I"anno. Nei ruscelli temporanei, asciutti per molti mesi,
sebbene compai arapidamenteun limitato periphyton,
raramente c' e il tempo sufficiente per lo sviluppo di
unafaunabentonicatipica. E quindi necessario speci-
ficare seil corso d'acqua é “temporaneo” 0 “perma:
nente”.

3) Corrente

Lavelocita media della corrente dovrebbe essere
calcolata tramite misurazioni effettuate durante i 10
mesi piuasciutti dell’ anno. Idealmentelavel ocitadella
corrente dovrebbe essere misurata allo 0,6% di pro-
fonditadallasuperficie, maciorisultaspessoimpossi-
bilein campo. E percio sufficientedefinirelacorrente
come“impercettibile” (pitlentedi 0,5Km/h) “lenta’
(0,5-2,5), “moderata’ (2,5- 5), “veloce’ (5-10), “tor-
renziae” (> 10 Km/h).

4) Substrato
E forse il singolo fattore di maggior significato

biologico. Molti studi hanno mostrato cheil substrato
ciottoloso équello pit densamente abitato nei torrenti
probabilmente grazie alapresenzadi moltenicchiee
interstizi. Nei corsi d’acqua larghi, dove la corrente
non é veloce, i substrati con melma organica fine e
detriti grossolani hanno tal oradense popol azioni. Sab-
biaefondi di nudarocciaospitanoinveceunafaunadi
fondo rarefatta.

Il substrato pud esseredistintoin “pietrisco” (par-
ticelleda2,5a22,5cmdi diametro), “ sabbia’ (1/16-2
mm), “limo” (1/256-1/16 mm), “argilla’ (<1/256 mm).
| substrati argillosi comunqueraramente sono mobili;
piu spesso sono compattati in “fondi duri” privi di
interstizi di significato biologico. “ Detriti organici gros-
solani” consistono soprattutto di pezzi di vegetazione
aloctonamorta superiore a0,84 mm di diametro.

Un substrato lotico pud essere caratterizzato dalla
tipol ogiagranulometricadominante.

5) Temperatura massima estiva

Insieme a successivo, € un parametro importante
come fattore limitante e approssimativamente separa
unafauna di acqua caldo-temperata da una di acqua
fredda.
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6) Temperatura minima invernale

Lamaggioranza di habitat lotici in montagna e a
latitudini soprai 35° hatemperature minimeinvernali
inferioreab °C.
7) Torbidita media

Latorbiditaéquasi invariabilmenteespressacome
parti per milioni di terradi Fuller. Un valore medio
potrebbe essere calcolato in quei 10 mesi durante i
quali I’ acquaé piu chiara, scartando quindi i dati presi
durantelepieneprimaverili poichédistorcerebberola
media. | range di torbidita sono: eccezionalmente
chiara(meno di 10 ppm), chiara(10-50 ppm), legger-
mentetorbida(50-100), torbida(100-500) ealtamente
torbida (piu di 500 ppm).
8) Salinita totale

E unindicesommario, maaccettabile, del laprodut-
tivitaedellabiomassa. Corsi d’ acquaconvalori el evati
sono biologicamente piu produttivi. In generale la
salinitaaumenta procedendo dallasorgente allafoce.
9) Sostanza organica totale disciolta

Le acque naturali contengono un ampio range di
materiali organici disciolti i cui effetti diretti sul biota
SONO scarsamente conosciuti. Essi agiscono comun-
gue come fonte di energia per i batteri, aloro volta
importante risorsa alimentare per pascolatori efiltra-
tori. Le abbondanti densita di Metazoi comunemente
rinvenibili a valle della zona di recupero di cors
d’ acqua inquinati sono presumibilmente il risultato
dellariccapopolazionebatterica; intali habitat i mate-
riali organici disciolti possono perfino superarei 500
mg/I mentrei torrenti a pini ne contengono meno di 5
mg/l.
10) Durezza

A paritadi altri fattori i corsi d’acqua con acqua
dura hanno popolamenti bentonici pit abbondanti.
Acqueaventi da0al0ppmdi COlegatasono definite
“leggere”’, da10 a40 ppm “medie’, da40 a 100 ppm
“dure” eoltrei 100 ppm “molto dure’.
11) Ossigeno disciolto

La stragrande maggioranza di habitat lotici sono
sufficientementeturbolenti e poco profondi daimpedi-
re la stratificazione dell’ ossigeno dalla superficie a
fondo; lasaturazionedell’ ossigeno normalmentevaria
tra95e105%. Incorsi d’ acqualenti conunarigogliosa
proliferazionedi piante acquati che sommerse essapuo
raggiungereo superareil 200% amezzogiorno quando
I ossigeno provenientedallafotosintesi non éliberato

nell’ atmosfera cosi velocemente come € prodotto.
Indici di inquinamento “moderato” e “forte” sono
comunemente considerate, rispettivamente, lesatura-
zioni da50a80% eda10a50%; in casodi inquinamen-
to“severo” lasaturazione puo scenderea di sotto del
10%.

Alcuni fiumi eruscelli lenti, specialmenteai tropici,
hanno sviluppi di piante acquatichetalmentedensi da
formare tappeti continui che annullano laturbolenza
superficiale e ostacolano lapenetrazione dellalucee,
quindi, lafotosintesi, conducendo a basse concentra-
zioni di ossigenodisciolto.

12) Macrofite radicate

Fornendo cibo emicrohabitat, sostengono biomas-
sedi invertebrati da 3 a 10 volte superiori aquelle di
cors d’'acquasimili maprivi di vegetazi oneacquatica.
L e macrofite sono quindi un elemento chiave per la
classificazionetipologicadi fiumi eruscelli. Ruscelli
freddi, acquetorbideesituazioni fortementeinguinate
raramente presentano una crescita vegetativa.

13) Vegetazione riparia dominante

Benchélabiologiadi fiumi ampi non siaprobabil -
mente molto influenzata dalla vegetazione riparia,
guesta influenza notevolmente la fauna di ruscelli e
torrenti fornendo agli insetti acquatici cibo e substrati
per I ovoposizione, acque piu fresche (ombreggiamen-
to) epiulimpide(consolidamento dellespondeeridotta
erosione).Gli apporti annuali di foglie, arbusti decidui e
alberi contribuisceinmanierasignificativaallastruttu-
ratrofica delle comunita macrobentoniche.

14) pH

L'utilizzo di questo parametro, per differenziare
tipologiefluviali, édiscutibile poichéin molti habitat
lotici il pH varianotevolmente duranteil giorno, spe-
cialmente se I’ acqua € inquinata, ha un’ alta attivita
fotosintetica, variazioni di temperaturao di portata; &
invece piuttosto costantenei ruscelli sorgivi e montani.

L’ Autore conclude affermando che I’insieme dei
parametri proposti consente una efficace classifica
zionedellagrande maggioranzadei corsi d' acqua; per
certi habitat lotici atipici, inquinati o no, piuttosto che
complicare ulteriormente la classificazione introdu-
cendo molti criteri chimici addizionali econfusi, con-
viene trattare queste situazioni chimiche aberranti
comeproblemi speciali.

SL.
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