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Editoriale

EDITORIALE

In questo numero pubblichiamo gli atti del workshop sui Salmonidi
italiani tenutosi a Trieste nell'aprile 1994 per iniziativa dell’ Associazione
Italiana Ittiologi di Acqua Dolce (AIIAD), una associazione alla quale
siamo legati da diverse affinita, tra le quali una grande attenzione
all’ambiente in una accezione ecosistemica e un approccio di tipo prati-
co, sempre attento a coniugare gli approfondimenti teorici ai risvolti
gestionali.

Il CISBA presta da tempo una grande attenzione alla tutela degli
ambienti fluviali e alla rinaturalizzazione di quelli degradati dalle opere
idrauliche; I’AIIAD pone al centro dei propri interessi la tutela dell'ittio-
fauna autoctona da ogni tipo di manomissione, sia ambientale che
genetica, e una corretta gestione ittiofaunistica delle acque interne
avvalendosi della Carta lIttica, principale strumento operativo.

Le affinita di approccio ai problemi, I’interessamento alla gestione
degli ambienti fluviali e I’intersecarsi dei rispettivi campi di interesse
rendono proficua per entrambi questa collaborazione.
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4 Presentazione

PRESENTAZIONE

L’Associazione Italiana Ittiologi di Acqua Dolce (AIIAD) nacque per
volonta di un gruppo di amici che si trovo assieme per la prima volta in
occasione del Primo Convegno sui censimenti Faunistici che si tenne a
Urbino nel 1982 per discutere delle problematiche inerenti lo studio dei
pesci di acqua dolce e sul concetto di carta ittica.

A quella prima riunione ne seguirono moltissime: a Garda, a Parma,
nel Friuli, a S. Michele all’Adige, a Verona e in altre localita. Tutte
avevano in comune, forse per il relativamente basso numero di parteci-
panti, impegno e conoscenze scientifiche ad alto livello, ma soprattutto
amicizia, senso di collaborazione e grande informalita. Nel 1985 I’AlIIAD
organizzo il suo primo congresso a Reggio Emilia al quale, con cadenza
biennale, ne succedettero altri a Torino, a Perugia, a Riva del Garda, a
Vicenza.

Con il passare degli anni il numero dei soci aumento progressivamen-
te fino ad arrivare a circa 100 unita, ma lo spirito rimase ed é tuttora lo
stesso di quello di Urbino con alcune eccezioni, del resto inevitabili,
dovute a personaggi che non hanno saputo capire quello che é stato ed e
tuttora lo spirito AIIAD cioé amicizia, collaborazione e grande passione
per il nostro lavoro e non mero interesse accademico o addirittura
economico.

Nell’ambito delle riunioni che si tengono periodicamente, I’8 di aprile
dello scorso anno a Trieste, presso I’aula magna del Dipartimento di
Biologia, e stato organizzato uno workshop sui salmonidi italiani in cui
sono state discusse le problematiche relative allo stato dell’arte delle
ricerche sui salmonidi. A questa riunione hanno partecipato anche i
colleghi sloveni che hanno portato un contributo sulla situazione del
Fiume Isonzo che I’Italia condivide con la Slovenia.

Il Centro Italiano Studi di Biologia Ambientale ha gentilmente voluto
pubblicare i risultati del workshop, risultati che non sono stati redatti in
forma di pubblicazioni scientifiche in senso classico, ma che hanno la
funzione di dare al lettore un’idea dell’intenso e serio lavoro, qualitativa-
mente alla pari con quello degli altri ittiologi d’Europa, svolto dai
ricercatori italiani.

Mario Specchi
(Consiglio Direttivo AIIAD)
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PRIMI RISULTATI SULLO STATUSDI SALMO
TRUTTA MARMORATUS DELL'ALLEVAMENTO
DI GRAUZARIA (E.T.P.FRIULI VENEZIAGIULIA)

Gianni A. Amirante!, Paolo Bonivento? e Silvia Battistellat

RIASSUNTO

Nel presente lavoro vengono riportati i primi risultati ottenuti sulla selezione di riproduttori di Salmo trutta marmoratus
Cuv. dell'allevamento dell'Ente Tutela Pesca del Friuli-Venezia Giulia di Grauzaria (UD), utilizzato per ripopolamenti a

larga scala.

La selezione degli esemplari, provenienti dai bacini del Tagliamento e dell'lsonzo, & stata effettuata mediante
metodiche biochimiche, genetiche, morfologiche e meristiche effettuate nelle diverse fasi di sviluppo, dall'uovo alla trota

adulta.

Dai risultati, analizzati e correlati, s puo auspicare che nell'arco di pochi anni sara possibile ripopolare i bacini del
Friuli-Venezia Giulia con marmorate di certa purezza, ripristinando la situazione di presenze originaria e riducendo alla
sola casualita naturale la frequenza di ibridi marmorata-fario.

Introduzione

Daunadecinadi anni énotalapresenzasempre
piumassicciadi ibridi tralevarie specie di Salmonidi
presenti nel corsi d’ acquadd Friuli VeneziaGiulia. Gia
nel 1987 avevamo denunciato tale situazione in un
lavoro durato due anni su esemplari di marmorata,
fario ed eventuali ibridi, prelevati dal fiume Stella
(AmiranTE €t al., 1987).

Nel 1991 avevamo proseguitolo studio, conun
approccio diverso, analizzando vitellogenine di mar-
morata e fario, per verificareaun livello di sviluppo
precoce la presenza di individui puri €/o ibridi frale
stesse specie (AmIRANTE, 1972; BATTISTELLA E AMI-
RANTE, 1991).

Inquesti ultimi anni il problemaéstato recepito
alivellonazionadedadivers gruppi di sudiocheinvarie
Provincieo Regioni affrontano lastessaproblematica
con diverse metodiche (Giurrra et al., 1991).

1 Dipartimento di Biologia- Universitadi Trieste
2 Ente Tutela Pesca Friuli Venezia Giulia e Dipartimento di
Biologia- Universitadi Trieste.

Una delle metodiche pit moderne, che dain
tempi relativamentebrevi rispostesignificativeriguar-
do problemi di dinamica di popolazione, e I’andisi
dettroforeticadegli allozimi. Intal modo e possibileper
acuni di ess evidenziarevari aleli e/oloci chepossano
caratterizzare unadeterminatapopol azione, ed essere
di estrema utilita nella diagnosi comparativa di piu
popolazioni para- o alopatriche.

Inseguitoai risultati danoi ottenuti inquesti anni,
I"Ente TutelaPescade Friuli VeneziaGiuliahachiesto
il nostro intervento in un progetto di selezione di una
popolazione pura di trota Salmo trutta marmoratus
Cuv. dautilizzareper il ripopolamento dei bacini idrici
dellaRegione.

Taleprogrammaprevedeunminimodi 5anni di
studio, durante i quali sono state programmate le
seguenti fasi di ricerca:

a) |dentificazionemediantedati biometrici, meristici
egenetico-biochimici dei riproduttori dell’ Alleva
mento dell’ E.T.P.

b) Selezione dei lotti di uova, ottenuti dai suddetti
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riproduttori mediantestudi biochimici dellevitello-
genine

c) Selezionede lotti di avannotti mediante caratteriz-
zazionebiochimicadelleproteinetissutali

d) Ulteriore selezione degli stessi lotti di avannotti
mediante caratterizzazionedi acuni alozimi.

Tale metodica procedera per alcuni anni alo
scopodi ottenereun numerolimitatodi riproduttori che
diano garanzia di purezza e che siano identificati da
alcuni loci e/oalleli, ottimi marcatori diagnostici.

In questo lavoro vengono riportati i risultati
finoraottenuti

Materiali e metodi

Materiale utilizzato

Sono stati esaminati 359 individui in etafertile
provenienti dapopolazioni dei bacini del Tagliamento
e dell’Isonzo. E stato prelevato 1 ml di sangue di
ciascun animale, previaanestesia, dall’ arteria bran-
chiale. | sieri cosi ottenuti sono stati conservati a-20
°C.

Durantelafasedi spremitura, sono state prele-
vate 20-30 uova dalla produzione totale di ciascuna
femmina. | campioni sono stati trasportati inlaborato-
rio e divisi in due aliquote, la prima per I’analisi
immediataelasecondaper I’ archiviazione dei cam-
pioni, mantenendo semprel o stesso numero marcato-
re.

Estrazione delle vitellogenine

Per ciascun campione sono state omogenate 2
uovain1lml di NaCl 10%; lasoluzionecosi ottenutae
statacentrifugataper 5 minuti 212000 giri/min. E stato
estratto il surnatante che é stato diluito 1:10 in acqua
bidistillata, quindi postoinfrigoriferoa °C per 24 ore,
inmodo dafar precipitarelevitellogenine.

Il flocculato é stato risospeso elamiscelaestato
divisainduealiquotedi ugual e quantita, quindi centri-
fugataper 20 minuti a4500 giri/min.

Il fondello cosi rimasto é stato discioltoin NaCl
(primaaliquota) ed in CaCl, (secondaaliquota).

Elettrofores in SDSPAGE

20 pl di siero ovvero 15 pl di vitellogenine sono
stati posti in ugual e quantitadi buffer non denaturante
eleproteine sono statefattemigrarein gel di poliacri-

lamide a 10% e sodio dodecilsolfato (SDS-PAGE).
Ogni diquotaé statafattamigrare 15 orea3 mA. Gli
slab sono stati colorati in Blue Comassie all’ 1%, in
modo da evidenziare le bande indicatrici di ciascuna
proteina, ottenendo ferogrammi cheindicano con mol-
tachiarezzasiail numero di proteine contenute cheil
loro peso molecolare.

Elaborazione dei risultati

| ferogrammi cosi ottenuti sono stati elaborati,
sotto forma di schema, per rendere piu leggibile l1a
presenza o meno delle bande, quindi per poter discri-
minareleuovaprovenienti datrotamarmorataequelle
provenienti, invece, daibridi controtafario o datrota
fario stessa.

Risultati e conclusioni

Leprimeanalisi sui riproduttori cheriguarda-
vano dati morfologici, biometrici ebiochimici ci han-
no permesso di isolare 257 esemplari in etafertileda
unapopolazionedi 359 individui. Questi esempl ari
sono stati marcati e utilizzati quali riproduttori per il
1994,

| dati biochimici sono stati estrapolati dall’ ana-
lisi dell’ elettrofores del sierodei sopracitati individui.
Sono state prese in considerazione solo e bande stati-
sticamentesignificative (Fig. 1). Intal modo sono stati
selezionati gli esemplari che presentavano un pattern
eettroforetico tipico di S trutta marmoratus Cuv.

(Fig. 2).
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Fig. 1 - Istogramma di significativita delle bande elettro-
foretiche delle proteine del siero. Vengono considerate
significativequelle presenti in unapercentual e superioreal
30. In tal modo sono state presein considerazione solo 17
bande.
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Fig.2- Pattern elettroforetici di proteine del siero.
M = Salmo trutta marmoratus; F = Salmo trutta trutta; I(n)=1lbridi.
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L’ esamed ettroforetico dellevitellogeninepre-
levate dai 73 lotti ottenuti attraverso I’incrocio dei
riproduttori selezionati (Fig. 3), ci ha permesso di
scartare 7 lotti, in quanto hanno rivelato un pattern
elettroforetico difforme dallo standard considerato
(BatTistELLA € AMIRANTE, 1991).

Purtroppo dai dati ufficiali o daincontri infor-
mali avuti con altri Colleghi, e stata evidenziata la
difformita dei parametri e delle metodiche adottate
dai vari gruppi equindi spessolanon comparabilitadei
dati ottenuti.

Pertanto € sorta la necessita di uniformare le
metodiche, ancheinvistadel probabileallestimentodi
unacartageneticadei Salmonidi italiani.

A tale scopo s suggerisce infine anche un
approcciogeneticoalivellodi DNA mitocondriae, che
ci darebbe unavisione piu completadelle caratteristi-
chegenetichedellepopolazioni.

Bibliografia

AMIRANTE G.A .- 1972 - Immunochemical studieson rainbow
trout (Salmo gairdneri Rich.) lipovitellin. Acta Em-
bryol. Exp., 373-383.

AMIRANTE G.A., BATTISTELLA S., DANESE M., SPeCcHI M. -
1987 - Studi elettroforetici eimmunochimici sullapro-
blematicaintraspecificadel Salmonidi. Atti 2° Conv.
Al.l.AD., Torino, 17-28.

BATTISTELLA S. e AMIRANTE G.A. - 1991 - Applicazionedella
tecnica el ettroforetica per uno studio sulle vitelloge-
ninedi Salmo trutta fario e Salmo trutta marmoratus.
Atti IV Conv. A.l.I.LA.D., Rivadel Garda. instampa.

GiurFrrA E., FornERISG. e GuyomARD R. - 1991 - Polimorfi-
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bacinodel Po. Atti IV Conv. A.l.I.A.D., Rivadel Garda,
in stampa.
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RECUPERO DI CEPPI AUTOCTONI DI TROTA FA-
RIO SALMO (TRUTTA) TRUTTA L. NEL BACINO
UMBRO DEL F. NERA: SCHEMA METODOL OG-
COERISULTATI PRELIMINARI

MarioM earellit, GiancarloGiovinazzo!, M assimo L or enzoni!, AntonellaCar osi?,
MariaL etizia Petesse'Giorgio Fand?, Stefania Fulle?, MonicaLisciarelli?

RIASSUNTO

Viene illustrato lo schema metodologico di una ricerca volta all’individuazione e caratterizzazione delle forme
indigene di Trota fario, Salmo (trutta) trutta, presenti nel bacino umbro del F. Nera. Inoltre vengono discusse le prime
indicazioni emerse e presentati i risultati preliminari della ricerca che sembrano evidenziare come la combinazione di
tecniche meristiche, morfometriche e di biologia molecolar e possa esser e utilizzata con successo per |'identificazione delle

popolazioni ittiche.

SCOPODEL LAVORO

In Umbria, cosi come avviene nella maggior
parte delle regioni italiane, I’ attuale gestione delle
acque a salmonidi é caratterizzata da pratiche di
ripopolamento cheprevedonol’ utilizzo prevalente od
esclusivo di materiale di allevamento (Tab. 1).

Nella quasi totalita dei casi tale materiale im-
messo e di origine alloctona e cido comporta delle
conseguenze negative per le popolazioni indigene di
trota fario. Infatti & noto che le usuali pratiche di
alevamento determinano laperditadi variabilitagene-
ticanelle popolazioni addomesticate elaselezionedi
numerosi caratteri che possono risultare svantaggiosi
in natura (ALLenborr € PreLps, 1980; RymaN € StaHL,
1980; VuoriNen, 1984; Garcia-MariN et al., 1991;
Trorere, 1991). Numerose ricerche hanno inoltre di-

1 Istitutodi Idrobiologiae Pescicoltura- Universitadi Perugia.
2 Dipartimento di BiologiaCellulare e Molecolare - sezionedi
FisiologiaeBiofisica- Universitadi Perugia.

mostrato che nei salmonidi popolazioni diverse sono
spesso geneticamentedistinte ed adattate alle partico-
lari condizioni locali (ALLenborr € UTTer, 1979; Ry-
man et al., 1979; Guvomarp, 1989; Saunbers, 1991;
TavLor, 1991), cosi che I'incrocio fra esemplari al-
loctoni edindigeni egeneralmente svantaggioso per le
popolazioni selvatiche (Hinoar et al., 1991; HutcHin-
Gs, 1991).

Per tali motivi anche in Umbria una corretta e
razionale gestione delle risorse ittiche delle acque a
salmonidi non puo che essere impostata sul recupero
delle popolazioni selvatichedi trotafario. Cioimpone
lasostituzione delle pratiche di ripopolamento finora
adottate con metodichecheprevedanolarinunciaalla
seminadi materialeadultoel’ utilizzodi esemplari alo
stadio giovanileottenuti apartiredariproduttori selva
tici, con metodi di allevamento meno selettivi ed in
condizioni piuvicineaquellenaturali.

Tuttavial’ estremaincompletezzaeframmenta-
rietadelle conoscenze sullepopolazioni dell’ Italiacen-
trale ed il polimorfismo che tipicamente caratterizza
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Tab. 1-Vaori ecaratteristichedel material eseminato nelleacqueasalmonidi del bacino del F. Neradalleamministrazioni

provinciali di PerugiaeTerni.

Provinciadi TERNI
Anno Quantita Tipo Specie
1992 20quintali troteadulte (20-25cm) T.Fario
1992 10.000esemplari trotelle(8-15cm) T.Fario
1993 20quintali troteadulte (20-25cm) T.Fario
1993 8.000esemplari trotelle(12-15cm) T.Fario
Provinciadi PERUGIA
Anno Quantita Tipo Specie
1992 60quintali troteadulte (20-25cm) T.Fario
1992 50.000esemplari trotelle(12-15cm) T.Fario
1992 10quintali troteadulte (20-25cm) T.Iridea
1993 60quintali troteadulte (20-25cm) T.Fario
1993 47.000esemplari trotelle(12-15cm) T.Fario

questa specie (LeLex, 1987; GanpoLr et al., 1991)
rendono necessariaunafase preliminaredi approfon-
dimento sulle caratteristiche delle trote fario presenti
nei corsi d’ acquaumbri.

Si puo infatti supporre chein alcune aree parti-
colari, dove la morfologia del corso d acqua non

Carta ittica

Progetto di recupe-
ro Trota fario del ba-
cino del F. Nera

1 Selezione
ceppi autoctoni
2 Incubatoi
di valle
3 Monitoraggio
popolazioni

p
Caratterizzazione
biochimica

p
Caratterizzazione
morfologica

o

Caratt. morfometrical

I soelettr of or esi
Cromatografia SEAE
!Elettr. SDS-Page e noj

L Caratt. meristica )

Fig. 1- Schemadellaricerca.

consente uno sfruttamento dal punto di vista sportivo
dellerisorseittiche, i fenomeni di ibridazione causati
dai ripopolamenti possano essere stati meno frequenti
e chel’isolamento di tali ambienti, anche a causa di
vari ostacoli ai movimenti dellafaunaittica, possain
qualche caso aver assicurato il mantenimento delle
caratteristiche delle forme indigene. E stata quindi
intrapresaunaricercain collaborazione frale Ammi-
nistrazioni Provinciali di PerugiaeTerni el’ Universi-
ta di Perugia (Dipartimento di Biologia Cellulare,
Istituto di Idrobiologia e Pescicoltura) mirata alla
caratterizzazione morfometrica e biochimica ed a
recupero delle popolazioni indigene del bacino del F.
Nera, bacino che nell’ ambito dellaRegionedell’ Um-
bria é caratterizzato da una piu spiccata vocazione
salmonicola. Lo schemametodol ogico dellaricercaé
illustratonellaFig. 1.

MATERIALIEMETODI
Nell’ambito del bacinoF. Nerasono stateindivi-

duate una serie di stazioni di campionamento che
riguardanol’ astafluvial eprincipal eed a cuni affluenti
(Fig. 2). Per ogni stazione vengono rilevati alcuni
importanti parametri ambientali:

Larghezza mediatratto campionato (m)

Profonditamedia (m)

Quota atimetrica (m s.l.m.).

Temperatura acqua (° C)

pH (unitadi pH)

Conducibilita(uSa25°C)
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Fig. 2-Bacinodel F. Neraelocalizzazionedellestazioni.

Veocitadi corrente media (m/sec)
Tipodi fondo

Copertura arborea (%)
Coperturaidrofite (%)

La cattura degli esemplari di trota fario viene
effettuatacon el ettrostorditoreacorrente continua; ad
ogni esemplare catturato viene misurata sul posto la
lunghezzatotale (+0.1 cm), determinatoil peso (+19)
eprelevato un piccolo campionedi scaglie, mediantele
quali vienevautatal’ etain laboratorio (Van UTrecHT
€ ScHENKKAN, 1972). Per quanto riguardalacaratteriz-

zazione morfometrica e meristica un subcampione €
fotografato sul posto e portato in laboratorio per le
successivemisurazioni; a3 esemplari vieneprelevato
un campionedi muscolo, conservatoinazotoliquido e
portato in laboratorio per lacaratterizzazione biochi-
mica.

Caratterizzazione morfometrica
e meristica

Lostudiovieneeffettuato misurandoi principali
caratteri morfometrici e meristici, il cui elenco e
riportatodi seguito:
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Parametri morfometrici

Lunghezzatotale
Lunghezzaallafurca
Diametrodell’ occhio
Lunghezzaall’ opercolo
Lunghezzaall’ occhio
Altezzamassimadel corpo
Altezzaminimadel corpo
Distanzainterorbitale
Lunghezzamascellare
Altezzapinnapettorale
Altezzapinnaventrale
Altezzapinnaanae
Altezzapinnadorsale

Parametri meristici

N° vertebre

N° ciechi pilorici

N° denti dellatesta del vomere
N° denti sullo stelo del vomere

N° scagliesullalinealaterale

N° scaglie sotto allalinealaterae
N° scaglie sopradlalinealaterale
N° raggi ramificati p. dorsale

N° raggi ramificati p. anale

N° raggi ramificati p. pettorali

N° raggi ramificati p. ventrali

N° raggi ramificati p. caudale

N° macchie rosse sui fianchi

N° macchierosse lungo lalinealaterale
N° macchie nere sui fianchi

N° macchie parr

N° macchie rosse sulla p. dorsale
N° macchie nere sullap. dorsale

Tutti i parametri morfometrici sono stati standar-
dizzati mediantelaformula
L
M=M, (T)b

0
dove:

M, = misurastandardizzata;

M_ = misura del carattere osservato;

L = lunghezza standard media del campione com-
plessivo;

L,= lunghezzastandard di ciascun esemplare;

b= coefficiente di regressione lineare tralog M e

log L, per ciascuno stock.

Questatrasformazione minimizzalavariabilita
risultante daunacrescitaallometrica(BeacHam, 1985;
Reist, 1985) e permette il confronto di campioni con
lunghezzamediadifferente.

Per evidenziarelavariabilitamorfologicaall’in-
terno di ciascun gruppo etrai gruppi stessi, é stata
stimata per ogni stock la trasformazione del coeffi-
cientedi variazione (Van VaLen, 1978) nei parametri
morfometrici, trasformati enon, edinquelli meristici,
secondolaformulas

rs?

= ]
CV. =100 \/ 1,

]
dove Is? e Tx.2 sono rispettivamente la sommatoria
dellevarianze e del quadrati delle medie.

Car atterizzazione biochimica

L a classificazione effettuata essenzial mente su
aspetti osteologici eutilizzandoledifferenze osservate
dei caratteri meristici /o morfometrici, moltevoltepud
dare delle riposte ambigue soprattutto se si vogliono
identificare soggetti appartenenti a subspecie.

Negli anni passati, la tecnica dell’ elettroforesi
delleproteine, cosi comestudi delleformeisoenzima-
tiche, sono stati usati estensivamente per delineare i
caratteri della specie e le differenze all’interno delle
popolazioni di pesci, anche secon questi metodi noné
sempre possibile discriminare tra diverse subspecie
chehanno identici alleli (UTTer, 1987).

A partire dalla meta della passata decade, la
tecnicadell’ analisi con endonucleasi di restrizionedel
DNA mitocondriale & stata sperimentata con succes-
soinpopolazioni di pesci (WiLson etal., 1985). Questo
substrato rappresentaun eccellentesistemaper I’ ana
lis delle popolazioni poiché ha una relativamente
piccolataglia, unasostanzia e omol ogiatassonomicae
mostra completa assenza di siti di ricombinazione
(Carr € GriFFiTH, 1987).

Recentemente | e tecniche biotecnol ogiche han-
no Messo a punto il metodo dell’ automazione della
‘polymerase chain reaction’ (PCR) e, attraverso essa,
ediventato possibileanalizzarelasequenzadi specifi-
che sezioni di DNA. Un importante vantaggio di
guesto metodo, oltrelasuaestremasensibilita, deriva
dal fatto che sono necessarie solo minime quantita di
tessuto senza che sia necessario arrivare a sacrificio
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dell’animale (McVeieH et aL., 1991). Inoltre la PCR
puo essere effettuatasul DNA totaleil qualeésicura
mentepitfacilmenteerapidamenteestraibiledi quello
mitocondriae.

Insintesi, quindi, ledifferenzeinter eintraspeci-
fichedelle popolazioni di pesci possono essere deter-
minate anche attraverso metodi che si avvalgono di
tecnicheelettroforeticheedi biologiamolecolare. Con
le prime la possibilita di riconoscere subpopolazioni
derivadal fatto che eventuali mutazioni possono aver
indotto modificazioni rel ativamenteestesedelleprote-
ine analizzate. Attraverso I’ analisi del DNA con tec-
nichedi PCR éinvecepossibileriusciread evidenziare
anchequellemodificazioni chesfuggonoad altri siste-
mi di indagine.

Lametodol ogiautilizzataprevede essenzia men-
te 3fasi (Carr € GriFriTH 1987; BARLETTE € DAVIDSON,
1991; FocanT €t al., 1981; McVeeH et al., 1991,
CurLer et al., 1991):
1-Prelievo: sono stati prelevati campioni di 4-5 g

nell’ area muscolare inferiore compresatralapin-
na pettorale e quella ventrale su soggetti appena
pescati mediante el ettrostorditore e utilizzati per i
rilievi morfologici. Il tessuto prelevato eraulterior-
mente suddiviso in quattro frazioni e immediata-
mente congelato in arialiquida per il trasporto in
laboratorio elesuccessive manipol azioni
2-Elettroforesi: i campioni eranotriturati inarialiqui-
daequindi omogenati in potter (30-40 sec a4 °C)
dopo essere stati risospesi in tampone fosfato a
pH 7.0. Gli omogenati venivano, quindi, centrifu-
gati a 1000 x g per la precipitazione di nuclei e
proteine contrattili e, successivamente a 9000 x g
per la separazione dei mitocondri. | campioni,
provenienti dai sovranatanti delle due centrifuga
zioni (il pellet della primaera saltuariamente ana-
lizzato come controllo interno), erano dializzati
overnigth contro Tris’PO, 1 mM apH 7.0.
isoelettroforesi: aliquote di 50 ml erano semi-
nate e fatti correre su gel di acrilamide (pH 3-9)
per 60 min a 1500 volt. A fine corsa il gel era
colorato con Comassie-blu (G-250) per 30 minuti.
elettroforesi SDS-Page: 20 mg di proteine pro-
venienti dal 2° sovranatante erano caricati su gel
a 12.5% di acrilamide e fatti correre in Tris-
glicina(pH 8.3).
3-Analis del DNA: il DNA totaleeraestratto apartire

2a)

2b)

da’5-10 mg di muscolo conservato in aria liquida
dopo digestione overnight (50-60 °C) con protei-
nasi-K (0.5 mg/ml) in presenza di TrissHCI 100
mM (pH 8.0), EDTA 10 mM, NaCl 100 mM, SDS
1% e DTT 50 mM. Il materiale reso disponibile
veniva, quindi, purificato mediante una doppia
estrazione con Tris-fenolo ed un passaggio in una
miscela(1:24) di cloroformio ed alcol isoamilico.
Infineil DNA venivaconcentrato mediante preci-
pitazione con etanolo. LaamplificazioneviaPCR
e stata eseguita mediante le tecniche disponibili
sul kit commerciale.

RISULTATI

Tutti i dati raccolti entreranno afar parte di un
archivio (database) conil qual e sarapossibile mettere
in connessione per ogni esemplare i dati ambientali
della stazione in cui € stato catturato, i parametri
morfometrici emeristici, i dati biochimici el’immagine
fotograficadell’ esemplarestesso. L’ elaborazionedei
dati hacomeobiettivo principalel’individuazioneela
caratterizzazionedelle popol azioni autoctone, permet-
tendoneil riconoscimento el’ adozione di misureido-
neeal loro recupero. Tuttaviatragli scopi non secon-
dari dellaricercavi @anchelapossibilitadi approfon-
direle conoscenze sullavariabilitamorfologicadelle
trotefario del bacino del F. Neraad es. evidenziando
I"influenzadell’ accrescimento edei fattori ambientali
sullavariabilitamorfologicaed analizzandoi rapporti
cheintercorrono fravariabilitamorfol ogicaevariabi-
litabiochimica.

Unaprimaelaborazionedei dati morfometrici e
meristici non e stataancora possibile, tuttaviaal cune
utili indicazioni possono derivare dai risultati di una
precedente ricerca condotta sulle fario del bacino del
F. Nera (Giovinazzo et al., in stampa). Lo studio e
stato effettuato su di un campione di 89 esemplari
suddiviso in 6 subcampioni comprendenti I'ato
(Neral), il medio(Nera2) edil bassocorsodel F. Nera
(Neral), il F. Vigi, il F.sodel Principe eil F.so del
Castellone.

Dall’analisi dei dati emergecheletrotefariodel
bacino del F. Nera sono caratterizzate da un’ elevata
variabilitamorfologicaches evidenziasiaal’ interno
dei gruppi chenel confronto degli stessi: i coefficienti
di variazione(C.V .p_) appaiono elevati soprattutto per
guanto riguarda i caratteri meristici (Tab. 2); minori
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sono nel caso dei parametri morfometrici non trasfor-
mati. Alti valori del coefficientedi variazionepossono
essere dovuti a diversi fattori, trai quali assumono
sicuramenteunmaggiorerilievolapossibilitadi cresci-
taalometrica, lapresenzadi pit popolazioni in ogni
corso d’'acqua e di fenotipi divers al’interno della
stessapopolazione. | valori relativi ai parametri morfo-
metrici trasformati sono notevolmenteinferiori ai non
trasformati, evidenziando in tal modo I’ effetto di una
crescita allometrica; la standardizzazione operata
mediante la trasformazione dei dati morfometrici ha
tuttaviapermesso di minimizzaretalevariabilita(Bea-
cHam, 1985; Reist, 1985).

Sottoponendo ad analisi discriminante (SASIn-
snitute Inc, 1989) I'insieme dei caratteri meristici e
morfometrici trasformati € possibile evidenziare il
gradodi differenziazionefrai gruppi. Nel graficodella
Fig. 3 gli assi sono costituiti dalle prime due variabili
canoniche(Tab. 3), i poligoni raffiguranoi limiti della

distribuzionenello spazio degli esemplari di ogni grup-
po, mentrei valori numerici rappresentano i centroidi
dei gruppi.

L’ analisi discriminante stepwise (SASInsTiTUTE
Inc, 1989) ha permesso di selezionare fra tutti i
parametri quelli chemeglio consentono unaseparazio-
nedel 6 gruppi: i risultati sonoriportati nellaTab. 4. S
evidenziaunset di 11 parametri estremamenteimpor-
tanti per |’ identificazionedi popolazioni, che pud costi-
tuireunabuonapremessaper ulteriori ricerche, indiriz-
zate soprattutto ad individuare i parametri meno in-
fluenzati dallecondizioni ambientali equindi di maggio-
re importanza ai fini di una caratterizzazione delle
forme autoctone.

Per quantoriguardal’ analisi dei dati ottenuti con
tecniche biochimiche & possibile fornire gia da orai
risultati di unaprimaparziaedaborazione. Tali risultati
sembrano evidenziare !’ esistenzadi un possibilefra-
zionamento della popolazione di trote nelle tre sta-

Tab. 2- Coefficientedi variazionede caratteri meristici, morfometrici emorfometrici trasformati.

Neral Ner a2 Ner a3 Vigi Principe Castellone
(n=16) (n=30) (n=15) (n=14) (n=9) (n=5)
CVp caratteri meristici ] 4388 2182 3248 44.25 50.02
CVp caratteri morfometrici 2916 20.06 2811 1293 2993 2452
CVp caratteri morfometrici trasformati 6.95 584 386 39 367 348
B
4
3
2 A +1
11 %
0 - \+%+ o :
=f ’
_2 - :
_3 2
4 . . . .
-4 e 0 2 4 5]

canonical variable 1

Fig. 3- Grafico dell’analisi discriminante. | poligoni rappresentano i limiti dei sottogruppi, i valori numerici i centroidi.
1=Neral, 2=Nera2, 3=Nera3, 4=F.Vigi, 5=F.sodel Principe, 6=F.sodel Castellone.
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Tab.3-Analisi discriminante. Capacitadiscriminantedellefunzioni

Approx Squared
Canonica Standard Canonica

Correlation Error Corrdlation  Eigenvalue  Cumulative  NumDF Pr>F
1 0.868 0.026 0.753 3047 0492 155 0.001
2 0.751 0.046 0564 1294 0.701 120 0.022
3 0.685 0.057 0.0566 0.834 0.844 87 0221
4 0.608 0.067 0.369 0586 0939 56 0.566
5 0523 0.077 0274 0377 100 27 0.737
Tab.4- Analis discriminante stepwise. Elenco del parametri che meglio discriminanofrai 6 gruppi
Variable Partial Prob> Prob<
Step Entered R? F Lambda
1 N°.CIECHIPILORICI 0.2297 0.0005 0.0005
2 ALTEZZAMINIMA DEL CORPO 0.2479 0.0002 0.0001
3 ALTEZZAP.VENTRALE 0.2677 0.0001 0.0001
4 N°.MACCHIENERESULLAP.DORSALE 0.1776 0.007 0.0001
5 N°.MACCHIEROSSESULLA P.DORSALE 0.1874 0.0051 0.0001
6 N°.SCAGLIESOTTOLALINEALATERALE 0.1892 0.0052 0.0001
7 ALTEZZADELLAPINNADORSALE 0.1398 00374 0.0001
8 N°.SCAGLIESULLALINEALATERALE 0.1307 0.0545 0.0001
9 N°.RAGGI RAMIFICATIDELLAP.PETTORALE 0.138 0.0447 0.0001
10 N°.RAGGI RAMIFICATIDELLA P.DORSALE 0.1853 0.0085 0.0001
n N°.DENTISULLOSTELODEL VOMERE 01213 0.0865 0.0001
1 la 2 3 6 pl
4.4
4.8
5.1
6.0
. i = |
7.5

Fig. 4 - Isoelettroforesi degli estratti muscolari.
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Fig.5- Elettrofores in SDS-Page.

zioni considerate (Staz. 1-3) (Fig. 2). Come appare
evidentein Fig. 4, I'isoelettroforesi degli estratti mu-
scolari hamesso in evidenza, negli animali prelevati
nella Staz. 3, I’esistenza di un’area di variabilita nel
rangedi pl compresotra4.8 €5.5 con unapresenzadi
bande anomal e che non trova riscontro nei campioni
prelevati nellestazioni vicine. Anchel’ elettroforesi in
SDS-Page (Fig. 5) mostral’ esistenzadi a cune pecu-
liarita rilevabili come presenza nei campioni prove-
nienti dalla stazione 3, di una banda di pm intorno a
13,000 dalton. | dati elettroforetici sembrano quindi
confermare quanto emerso dall’ analisi morfologicae
cioelapossibilitadi unadifferenziazionedellapopola
zionedel F.ssodel Castellonerispettodletrotepresen-
ti nel F. Nera.

| dati, molto preliminari, dell’analisi del DNA
mediante PCR non sono ancorain grado di aggiungere
ulteriori informazioni e, per questo motivo, non sono
riportati in manieraanalitica.

Inconclusione, i dati innostro possesso aquesto
punto, | asciano prospettarelapossibilitacheesistaun

nucleodi individui residuali di un processo di segrega-
zZione chepotrebbero essere utilizzati, dopo ulteriori e
specifiche conferme, come indicatori autoctoni della
specieoggetto di indagine.
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CONSIDERAZIONI SULLA PRESENZADELLA
MARMORATA (SALMO MARMORATUS) NELLA

REGIONELOMBARDIA

Angelo Mojettat

RIASSUNTO

La presenza della Trota marmorata (Salmo marmoratus) in acque lombarde sembra essere certificata sin dal 1817. Da
allora questa trota é stata oggetto di discordanti segnalazioni sino a quando la sua presenza non é stata definitivamente

accertata.

L’importanza della specie non ha pero trovato riscontro in ricerche organiche e approfondite sulla reale consistenza
delle popolazioni, le pit importanti delle quali rimangono ancora quelle del Ticino e dell’ Adda.

Nonostante le operazioni di recupero di questa specie, in atto mediante incubatoi specializzati e semine di materiale
autoctono, la situazione si puo ritenere critica sia a causa della parziale alterazione genetica conseguente a ripopolamenti
con trota fario che per I'artificializzazione del regime dei fiumi che influisce negativamente tanto sull’ habitat quanto sulla

riproduzione della marmor ata.

Leconoscenze sulladistribuzioneesullapresen-
zadi trota marmorata nella Regione Lombardia allo
stato attualenon consentono di andareoltrei parametri
di presenzalassenzacon limitateindicazioni sullasua
abbondanza. Frai Salmonidi delleacquedol ci lombar-
de, la Trota marmorata sembra essere quella su cui
esistono dati maggiori esullaqualesi sonoincentrate
e s incentrano maggiormente lericerche svolte nella
regione.

LapresenzadellaTrotamarmorata sembra esse-
recertificatasin dal 1817 quando vennedescrittaper la
prima volta da Cuvier (GrioecLi 1935) sulla base di
esemplari provenienti dai laghi dellaLombardiae piu
tardi da Cuvier e VaLencienne (1848) sempre in riferi-
mento ad esemplari catturati nel fiume Po e nel lago
Maggiore. Ledescrizioni sonomoltobrevi eriguarda-
no soltanto il sistema di colorazione. Questa viene
indicata come “a des taches e des traits irreguliers

1 Civica stazione Idrobiologica e Acquario di Milano, Viale
Gadio 2, 20121 Milano.

bruns, serrés et mel ésde maniéreaformer une espéce
de marbrure”. Un accenno ala presenza della Mar-
moratain Lombardiacomparein unabreve pubblica-
zionedi De FiLipr (1844) in cui allavoce Salmofario
si riporta la seguente nota: “Secondo |'avviso di
qualche naturalista, sarebbe veramente adistinguersi
il S marmoratus di Cuv.”. Lavoce successiva dedi-
cata alla Salmo trutta fa sospettare che sotto tae
denominazione si possaidentificare lamarmoratain
quanto, scriveil DeFilippi, “ questasecondaspeciedi
trota, segnalata per la mole a cui giunge (16 kg) s
pesca nei fiumi apini come la Toce, il Ticino e
I’Adda’.

Successivamentelapresenzadi questaspeciein
acque lombarde (laghi di Como e Lugano e fiumi
tributari del Po) vennesegnalatadal Fationel 1890 con
ladenominazione di Salmo lacustrisvar. meridiona-
lis facies marmorata. Le osservazioni di Fatio sono
tuttaviadubbiesiaper lacompl essitadel nomeattribu-
itoalletrotedaegli rinvenute, chelasciaspazio ad ogni
possibileinterpretazione, cheper lelocditadi rinveni-
mento.
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Allaluce di quanto sopra espresso appare dun-
gue lecito chiedersi se i precitati Autori avessero
esaminato veramentel etrote oggetto delleloro descri-
zZioni elacui presenzain acquelacustri € quantomeno
dubbia e mai segnalata in tempi a noi piu vicini
(GanpoLr et al., 1992; Sommani, 1960) o seleindica
zioni geografiche da loro riportate fossero soltanto
impreciseebasate sugli scarsi riferimenti di chi aveva
fornitoloroil materiale.

A partetali considerazioni dopoil 1890 latrota
marmoratacomeentitas stemati cari conosciutascom-
paredall’ittiologialombardanon essendo citatanédal
Paves (1896) né da MazzareLLi (1906) né da Surino
(1916) né dala ponderosa relazione del Ministero
AgricolturaeForestedel 1931 forseperchéritenutaun
esempio del notevol e polimorfismo checaratterizzale
trote. A propositodell’ operadi Supino vasottolineato
comealladescrizionedellaTrotalacustre corrisponda
una tavola che raffigura un esemplare con latipica
livreadellaMarmorata.

Notiziesulladistribuzionegeneral ecompaiono,
invece, nel lavoro del 1936 di DeLrino. Occorre atten-
dere i lavori di Sommani (1948, 1960) per avere un
panoramapreciso delladistribuzionedi Salmo marmo-
ratus non soltanto in acque lombarde dove risulta
presentenel Ticino, nell’ Adda, nell’ Oglio, nel Chiese,
nel Mincio (in quest’ultimo a partire dai laghi di
Mantova) e nel Po, ma in tutta la pianura padana.
Nonostantei lavori di Sommani giaavessero delineato
con estremachiarezzasiail notevole interesse scien-
tifico per questaspecie, endemicanei bacini dell’ Alto
Adriatico, chei pericoli collegati ai ripopolamenti con
trotefario, gli studi su questatrotavennero menosino
ad unadecinadi anni fain coincidenzacon laripresa
sistematicadegli studi di ittiologiadelleacquedolci.

InLombardiagli studi condotti in manierapit o
meno si stematica su questa specie hanno avutoinizio
al’incircanel 1984 aseguitodel’ entratainvigoredella
leggeregionale 25/82 che all’ art. 2 promuove e attua
laricercaelasperimentazione nel settore dellapesca.
Nell’ambito dei programmi di ricercafinaizzati alla
predisposizione della cartaregional e delle vocazioni
ittichevenneroistituiti vari gruppi di sudiounodei quali
s dedico alo studio delle metodiche relative ala
riproduzioneartificialedel Salmonidi autoctoni.

| risultati ottenuti, per quanto negativi, permise-
rotuttaviadi delinearei principali problemi connessi

con guestasperimentazioneedi raccoglieredati sulla
distribuzione della specie che sono alla base delle
atuali, piusoddisfacenti sperimentazioni. Attualmente
ladistribuzionedellatrotamarmoratavede principal -
mente interessate le provincie di Milano e Pavia e
secondariamente Varese, Sondrio, Brescia e Berga-
mo. Graziealleindagini svoltedagli Uffici Pescadelle
singoleprovincieéattua mentepossibiledelinearecon
una certa precisione I’ aredle della Marmorata nella
Lombardia che puo essere cosi sintetizzato:

Provincia di Milano

e FiumeTicinoereteidricaconnessa: Ticino, Ramo
Delizia, Canale Don Antonio, Canale del Fortino,
RoggiaGambarino, Naviglio GrandeV ecchio, Ca
nale Marinone, Canale Nasino, Roggia Rabica,
RoggiaRamo Morto.

e FiumeAddaereteidricaconnessa: Adda, Roggia
Moionell, FontanileMolina, RamodellaTila

Provincia di Pavia

e Ticino, Sesia, Naviglio Langosco, Canal e Scaviz-
zolo, Roggia Cerro, Roggia Castellana, Canale
Mangialoca.

Provincia di Bergamo

e Adda Brembo.

Provincia di Brescia

e Oglio (amonte del lago di Iseo), Chiese (amonte
lagod' Idro).

Provincia di Cremona

e Adda

Provincia di Sondrio

e Adda, Mera

Provincia di Varese

e LagoDedio

A completamento del prospetto qui sopra pre-
sentato occore specificare chei dati s riferiscono ad
una situazione media e adati raccolti frail 1987 eil
1992. In acuni cas le popolazioni di Marmorata
sembrano essersi ridottein quanto molti dei corpi idrici
elencati hanno un’ estensione limitata e pertanto sono
potenzial mente soggetti ad unarapidaalterazionedella
gualita delle acque. Certamente i popolamenti piu
cospicui permangono ancoraquelli dei fiumi Ticinoed
Adda nei quali, tuttavia, & estremamente difficile
effettuare campionamenti tali da consentire stime,
anche approssimative, sulla reale consistenza degli
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stock.

Il generaleinteresse per questaspeciehacontem-
poraneamentecoinvoltoi programmi di ripopolamento
delle Provincie di cui riportiamo in tabella 1 i valori
relativi agli ultimi cinqueanni (s riportano aconfronto
anche i dati concernenti i ripopolamenti con temolo,
Thymallus thymallus). A queste cifre vanno aggiunte
quellerelativeai ripopolamenti effettuati dallaFIPSche
possono essereconsiderati all’ incircaequivalenti.

| notevoli quantitativi di materiale da semina
richiesto in questi anni da parte degli Assessorati alla
Pesca ha anche stimolato |'interesse verso questa
specie, aelevato val ore economico, dapartedi svariati
piscicoltori i quali non sempre si sono dimostrati in
grado di garantire i necessari requisiti di purezza
geneticadei soggetti destinati al ripopolamento. Cio é
senzadubbio daporreinrelazionesiaconledifficolta
di ottenereriproduttori che conleben notedifficoltadi
alevamento di questaspecie, certo piu facili nel caso
di ibridi, e nella quasi assoluta mancanza di validi
contralli.

Attualmente, grazieanchead interventi prelimi-
nari di controllo, sono stati da un lato individuati
alevamenti in grado di offrire sufficienti garanzie e
dall’ altroanchein Lombardia, sull’ esempio dellaRe-

gionePiemonte, sonoin atto sperimentazioni avanzate,
acuradi ricercatori privati in collaborazione con la
Regione Lombardia, per la produzione di materiale
autoctono destinato ai ripopolamenti in zonevocazio-
nali per lamarmorata.

Cio nonostante la situazione di questa specie
rimane critica con un continuo decremento delle cat-
ture contrariamente a quanto sembra accadere con i
temoli i quali, pur provenendo anche dall’ estero (Au-
striae Jugoslaviain prevalenza), in talune zone, sog-
gettedaanni asistematici ripopolamenti, comincianoa
far registrare un aumento delle catture da parte dei
pescatori sportivi. Fra le cause che maggiormente
influiscono in maniera negativa sulle popolazioni di
marmorate, oltre alle passate massicce immissioni di
Trote fario che hanno alterato la struttura genetica
dellepopolazioni favorendonel’ ibridazione, vi sonole
rapide variazioni dei livelli e delle portate che, se
effettuate in periodo di frega, portano allo scoperto i
nidi con conseguente distruzione di tutte le uova.
Occorre poi aggiungere che tali repentine variazioni
hanno ripercussioni anche sui popolamenti di macroin-
vertebrati bentonici con evidenti riflessi sull’intera
catena trofica fluviale che vede, come & noto, la
marmorataadultaoccupare uno degli ultimi anelli.

Tab. 1- Ripopolamenti di temolo edi marmorataeffettuati dalle Provincie (numerodi individui)

1989 1990 1991 1992 1993 194
Milano T 15.000 15.000 14.000 14.000 15.000
M 12,000 15.000 14.000 14.000 15.000
Varese T 3.600 8.000 11500 11500 9.000 13.000
M 2,000 5.000 11.800 2.000
Sondrio T 50.000 50.000 60.000 130.000 65.000
M 37.900 47.000
Pavia T 2.600 21.000 14.000 5.000
M 1700 3500 9.000 734 1776
Bergamo T 4,000 4.000 4.000 4,000 4,000 4,000
M 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
Cremona T 2.000
Brescia T 4,000 4.000 4.000 4,000 4,000
M 5.000
T= Temolo; M= Marmorata
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L’ATTUALEDISTRIBUZIONE DEI SALMONIDI
AUTOCTONI NELLA PROVINCIA DI TORINO

M assimo Pascalet

RIASSUNTO

La trota marmorata e la trota fario sono gli unici due Salmonidi autoctoni presenti nei corsi d’acqua del nord Italia,
benché solo parte delle popolazioni di trota fario possano esser e considerati realmente originarie dei nostri fiumi e torrenti.
L’identificazione di queste residue popolazioni € fondamentale per poter attuare un programma di recupero e

potenziamento degli stock ittici disponibili.

Nel seguente lavoro viene esaminata la situazione della provincia di Torino, descrivendo bacino per bacino la
distribuzione della trota marmorata e della trota fario autoctona e valutando I’entita delle popolazioni residue.

INTRODUZIONE

Laprovinciadi Torino costituiscelaporzionepiu
occidentale del distretto padano-veneto descritto da
Bianco (1987).

I reticoloidrografico provincialeécostituito da
tributari di sinistradel fiume Po, aregimeprevalente-
mente nivo-pluviale o nivo-glaciale, caratterizzati da
buoneportateidriche per lamaggior partedell’ anno, e
dapiccoli tributari di destra, aregime pluviale e con
portate assai limitate.

Per quanto riguardall’ ittiofauna, lafamigliadei
Salmonidi é rappresentata dalle due semispecie au-
toctone Salmo [trutta] marmoratus e Salmo [trutta]
trutta, e dalle due specie aloctone Oncorhynchus
mykiss e Salvelinus fontinalis. La presenza e |’ entita
dei popolamenti di queste due speci e sono strettamen-
telegated lepratichedi ripopolamento. Ladistribuzio-
ne dei Salmonidi € comunqgue limitata ai tributari di
sinistra del fiume Po ed a corso principale del Po

1 C.R.E.ST.-CentroRicerchein Ecologiae Scienzedel Terri-
torio, via Caprera, 30 - 10136 Torino

stesso, nonchéai laghi alpini.

In particolare, come gia descritto in passato da
Sommani (1948, 1961, 1969), TorTonese (1967, 1980),
Forneris et al. (1990), latrota marmorata predilige e
colonizzai tratti montani inferiori edi fondovalle dei
corsi d'acqua di maggiore portata e la trota fario
affluenti e corsi d’ acquaminori.

Ladistribuzioneattual edi questi due Salmonidi
non sembra rispecchiare quella originaria, a causa
dellecontinueimmissioni di trotefario negli ambienti
tipici dellatrotamarmorata, lacui conseguenzaéstata
una progressiva rarefazione della marmorata con
conseguenteespansionedell’ arealedellatrotafarioed
un aumento delle forme ibride, come descritto da
Forneris (1989).

Accantoa problemadellararefazionedellatrota
marmorataesisteil problemadel latuteladelle popola-
zioni autoctonedi trotafario.

Recentemente Forneris et al. (1991) hanno
identificato unapopol azi one sicuramente autoctonadi
trotafarionell’ ato corso del torrente Chisone, tributa-
rio del torrente Pellice. Le ricerche genetiche hanno
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evidenziato una notevole differenzatra questo “ cep-
po” di trotafario ed esemplari di trotafario prelevati in
allevamento e di derivazione nord-europes, tali da
giustificarel’identificazionedi un“ ceppo” mediterra-
neo e di uno atlantico di trotafario.

Morfologicamente le trote appartenenti ai due
ceppi mostrano notevoli differenze. Le trote fario di
ceppo mediterraneo presentano alcuni caratteri chesi
manifestano in tutti gli esemplari analizzati, quali la
costante presenzadi unamacchiapreopercolaremolto
evidente, di colore nero o bluastro, una fitta e fine
puntinatura rossa o rosso-aranciata e macchie “ parr”
presenti anche in fase adulta.

Latuteladi questeresidue popolazioni costitui-
sce 0 dovrebbe costituire uno dei punti fondamentali
nellagestione dell’ ittiofauna e della pesca da parte di
Enti pubblici eprivati.

Giadaunadecinad’ anni aquestapartel’ Ammi-
nistrazione provincialedi Torino staattuando un pro-
gramma che, basandosi sugli “Incubatoi di valle”
(Forneris, 1989) e su una politica gestionale tesa al
recupero eallaprotezionedelle popolazioni autoctone
di Salmonidi, mira arestituire ai cors d’ acqua della
provincia condizioni il pit possibile simili a quelle
originarie.

MATERIALEEMETODI

Il seguente quadro descrittivo delladistribuzione
dellatrotamarmorata, dellafarioedegli ibridi derivada
indagini condotte nel periodo 1991-1994 per conto
dell’ Amministrazione Provinciale di Torino e della
Facoltadi MedicinaVeterinariadi Torino.

Tutti i campionamenti acui s fariferimento sono
stati effettuati con el ettrostorditore. Per i dati pregressi
e per un vaido confronto é stata utilizzata la Carta
Itticarelativa al Territorio della regione Piemontese
(1991).

RISULTATI
Trotamarmorataed ibridi

F. Po

Latrota marmorata & presente con popolazioni
ben strutturate dal confine con laprovinciadi Cuneo
alaconfluenzaconil f. DoraRiparia, comegiarilevato
nei campionamenti effettuati per la CarTA ITTICA DELLA

ReGIONE PiemonTe (1991).

Esemplari di trota marmorata sono inoltre stati
catturati intutti i campionamenti effettuati nel tratto di
Poavalledi Torino, finoal confineconlaprovinciadi
Vercelli (campionamenti M.A.R.1.U.S., 1993).

Una buona popolazione di trote marmorate
presente nel Corno Chiaro, risorgiva della sinistra
orograficadel f. Po scorrente nel comunedi Verolen-

go.

T. Pellice ed affluenti

Nel t. Pellice e presente unapopol azionedi trote
marmorate ampiae ben strutturatanel tratto prossimo
alaconfluenzaconil f. Po (pontedi Vigone-confluen-
Za).

Nel tratto intermedio (ponte di Vigone-Torre
Pellice) vi esovrapposizionemarmorata-fario, conuna
forte presenzadi ibridi.

Trote marmorate ed ibridi sono presenti negli
affluenti Angrogna, L userna, Combadei Carbonieri.

Nel t. Pelliceil limitesuperioredelladistribuzione
dell’ibrido di marmorata sembra essere poco amonte
dell’ abitatodi Villanova(campionamenti 1990).

T. Chisone ed affluenti

Non campionatedurantei rilevamenti dellaCar-
ta Ittica, trote marmorate sono state catturate in
campionamenti successivi nel tratto Miradol o-Perosa
Argentina.

Ibridi sono presenti con buone densita nei t.
DubbioneeRiodi Pramollo.

Nel t. Germanascalatrotamarmorata e presen-
tedallaconfluenzaconil t. Chisoneallaconfluenzacon
il t. Germanasca di Massello. Si tratta per [o piu di
esemplari ibridi, presenti anchenel tratti terminali dei
torrenti di Faetto e Riclaretto.

T. Sangone ed affluenti

Latrotamarmorata, gia segnalata nella zona di
Trana(Cartalttica), e statacatturatain tutti i campio-
namenti effettuati nel 1994. Inquestotratto di torrente
vive una popolazione ben strutturata, nonostante le
periodiche seccheprovocatedalleinnumerevoli opere
di captazione.

Ibridi di marmorata sono stati catturati nel t.
Romaroloenell’ ato corsodel t. Sangone (inquest’ ul-
timo giasegnalati nella Cartalttica).
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F. Dora Riparia ed affluenti

LaCartaltticarelativaallaRegione Piemontese
considerail tratto di Dora compreso tra gli abitati di
Alpignano e Susa come “zona a trota marmorata e
temolo”. In redta s tratta di una zona solo poten-
Zidmenteamarmorataetemol o, inquantoi censimenti
dellaCartaltticahanno dato esiti negativi. Segnalazio-
ni di pescatori indicano una piccola popolazione di
questo Salmonidenel tratto compreso fraleconfluen-
zedel t. Messa e Gravio (comune di Condove).

Campionamenti effettuati negli affluenti t. Gra
vio, Sessi e Messa hanno confermato la probabile
presenzadi trote marmoratein bassavalledi Susa. In
questi torrenti lapopol azionedominanteécostituitada
ibridi.

F. Sura di Lanzo ed affluenti

Ampiadistribuzionedellatrotamarmoratadalle
porte di Torino ala confluenza dei torrenti Stura di
Vagrande-Sturadi Ala.

Esiste unamarcatasovrapposizionenelladistri-
buzionede divers Salmonidi sul corsoprincipaedello
Sturadi Lanzo, convivendo sututtal’ astafluviaetrote
marmorate pure, ibridi etrotefario.

Negli affluenti t. Tesso, Sturadi Viu, Cerondaed
in altri minori sono state campionate marmorate pure
edibridi, particolarmentenel periodo riproduttivo.

T. Malone

Latrota marmorata € presente nel tratto termi-
nale (Cartalttica). Lasuapresenzaé probabile anche
nel tratto intermedio (comune di Rivarossa), dove s
immettono nel t. Malone alcuni canali derivati dal
vicinot. Orco.

T. Orco ed affluenti

Latrota marmorata é presente ed abbondante
nel trattoplanizialeedinquellomontanofinoal’ abitato
di Fornolosa.

Trote marmorate pure ed ibridi sono presenti,
taloracon popolazioni ben strutturate, nei t. Malesina,
Gallenca, Soana e Verdassa, Ribordone, Bamella,
Cambreleene tratti terminai degli affluenti piu piccoli
finoall’ abitatodi Fornolosa.

F. Dora Baltea ed affluenti
E presente unapopol azione puradi buonaconsi-

stenza nel tratto a valle di Rondissone fino alla con-
fluenzaconil f. Po.

Per il tratto superiore si hanno informazioni
frammentarieacausadelledifficoltadi campionamen-
to, ma e probabile che le trote marmorate catturate
periodicamente nel tratto inferiore del t. Chiusella
risalgano dallaDoraper lariproduzione.

Inlineadi massimasi pud supporrel’ esistenzadi
una discreta popolazione in tutto il tratto di Dora
scorrentenel territorio provinciale, particolarmentenel
trattoterminale (come giadetto) enel tratto Quassol o-
Carema.

NdI’ affluentet. Chiusellail limitesuperioredella
distribuzione della trota marmorata coincide con il
comunedi Traversella

Nel tratto piu a monte, peraltro, quasi tutte le
trote marmorate sono ibridate con lafario.

Trote marmorate pure sono rinvenibili nell’ af -
fluente del Chiusellat. Savenca.

Canali

Durantei recuperi per asciutte periodiche sono
state catturate trote marmorate pure in tutti i canali
derivati dai corsi d’acquamenzionati sopra, con per-
centuali significative nel canali Rivadestrae sinistra
Stura (f. Sturadi Lanzo), Ressia(t. Orco), Ferriere (f.
DoraRiparia), A.E.M. di LaLoggia (f. Po).

In tutti i casi comunque non si pud parlare di
popolazioni strutturate ma di presenze sporadiche
dovute afenomeni vari (drift esimili).

Trota fario autoctona

Leindagini sulladistribuzione dellatrotafario
autoctona (ceppo mediterraneo) sono ancorain fase
inizialeetuttaviaappaiono chiari edefiniti duefenome-
ni.

1) residue popolazioni di trota fario autoctona sono
presenti nei tratti superiori di quas tutti i corsi
d’ acqua della provincia a regime nivale e nivo-
pluvide.

2) nel bacino dellaDoraRipariai torrenti alle quote
piU el evate ospitano esclusivamente trote fario di
ceppo mediterraneo, nonostante le ripetute semi-
nedi trote fario atlantiche di allevamento.

Attuamentenell’ alto corso del torrenti Chisone,
Ripa, Thurase Clareail 95% delle trote campionate
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e costituito da fario autoctone, con popolazioni a
morfotipo molto simile (macchie parr in fase adulta,
fitta puntinatura rossa molto fine, macchia preoper-
colare etc.)

Tultti i torrenti in questione presentano caratteri-
stiche similari: elevato trasporto solido, sorgenti a
guotemolto el evate, forte pendenza, spiccataoligotro-
fia

La densita dei soggetti costituenti le singole
popolazioni varia: molto atand t. Chisoneavalledella
confluenza con il t. Chisonetto, mediamente atain
alcuni tratti del t. Ripa, € invece bassissima nei t.
Thuras e Clarea, nonché nel Ripa e nel Chisone nel
trattoiposorgentizio.

I limiti altimetrici massimi e minimi osservati
relativi alla distribuzione dellatrota fario autoctona
sono rispettivamente 1900 m.(t. Ripa, t. Chisone) e600
m.(t. Chisone).

Trotefario con fenotipo mediterraneo sono pre-
senti anchein alcuni altri torrenti: nell’ ato Germana-
scaenei suoi affluenti Faetto e Riclaretto (bacino del
Chisone), nella Comba dei Carbonieri e nel Liussa
(bacinodel Pellice), nel Sangonetto (bacino del Sango-
ne), nell’alto Stura di Ala e nel suo affluente rio di
Chiampernotto, nell’ alto Soanaenegli affluenti Forzo
eCampiglia(bacinodell’ Orco) enell’ alto Chiusella, a
testimonianzadi un’ ampiadiffusionedi questo“ cep-
po” di trotafario primadelleimmissioni di trotefario
atlantichechehanno sconvoltoladistribuzioneorigina
riadei Salmonidi nell’ arcoa pino.

DISCUSSIONEECONCLUSONI

Dal quadro sopra descritto emerge la seguente
situazione: latrotamarmorataetuttorapresentein tutti
i tratti montani inferiori e di fondovalle dei corsi
d’acqua tributari di sinistra del fiume Po e nel Po
stesso. Proprio in quest’ ultimo vive la popolazione
numericamente pitimportante.

E interessante sottolineare come questo Salmo-
nidesiapresentee, talora, abbondanteanchenel tratto
a valle di Torino, dove non era stato campionato
durante la campagna per la stesura della Cartaiittica
(1991). Taeripresa e confermata dalla cattura di un
buon numero di esemplari di taglie differenti in una
breve risorgiva sfociante nel Po avalle di Chivasso.

Negli affluenti del Po, ad eccezione dei torrenti
Pellice ed Orco, la situazione non si pud definire
atrettanto positiva.

In tuttele zone dove é presente latrota marmo-
rata, con essa convivono trote fario ed ibridi che
minacciano lasopravvivenzadellaspecie.

Per quanto riguarda la trota fario autoctona,
benchéleindagini siano ancorainfaseiniziale, questa
pare relegata con popolazioni sufficientemente strut-
turateadue soli bacini: quellodell’ altaDoraRipariae
quellodell’ alto Chisone.

Intutti gli altri corsi d’acquadove e statarinve-
nuta, sono stati catturati solo pochi esemplari, in
numero non sufficiente per poter parlare di vere
popolazioni. Inquesti torrenti letrotefariodi immissio-
ne sono humericamente molto piu rappresentate e
sono presenti forme ibride fra le due differenti trote
fario.

Come avviene per latrota marmorata, € quindi
possibileindicare come causaprincipaledellararefa
zionedelletrotefarioautoctonel’ immissionedi trotedi
allevamento nei torrenti originariamente popolati da
formelocali.

Ancoraunavoltaappare evidente come occorra
attuare un’ oculata gestione delle acque popolate da
Salmonidi, per evitaredi dover citareungiornolatrota
marmorata e la fario autoctona come specie “che
furono”.
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DATI SULL’ALLEVAMENTO DI ALCUNE SPECIE
DI SALMONIDI ELORO GESTIONE NELLE AC-
QUE DELLA SLOVENIA

Marko Bertok?, Joze Ocvirk?!, Simon Plesko!, Mag. M eta Povz*

RIASSUNTO

In questo lavoro viene presentato un breve riassunto sulla problematica della gestione delle acque a Salmonidi della
Slovenia. 11 lavoro riguarda solo quattro specie: la trota marmorata, la trota fario, la trota di lago ed il temolo. Vengono
presentati dati sull’allevamento, sulla pesca sportiva e sul ripopolamento dei corsi d’acqua.

LATROTAMARMORATA
Pianodi ripopolamento dellatrotamarmoratain

Slovenia

1. Ripopolamentointensivo di trotamarmorata(Sal-
mo marmoratus, Cuvier, 1817) in tutti i corsi
d’ acquadel bacino adriatico dellaSlovenia.

2. Interruzione dei ripopolamenti con trota fario in
tutti i corsi d'acqua del bacino adriatico della
Slovenia

3. Protezione della trota marmorata.

4. Pesca sportiva secondo le nuove norme di legge.

Ripopolamento intensivo di trota marmorata
(Salmo marmoratus, Cuvier, 1817) in tutti i
corsi d’acqua del bacino adriatico della Slove-
nia.

Fino a dieci anni fa molti esperti ritenevano
impossibilel’ allevamento dellatrotamarmorata; oggi

1 Zavod ZaRibistvo (Istituto per le Ricerche sulla Pesca). Uli
Zupanciceva, 9- 61000 Ljubljana(Slovenija)

inSloveniavengonoalevati ogni annoquasi unmilione
di avannotti di marmoratae qualchecentinaio di kg di
riproduttori. Quasi tutte le associazioni di pescatori
dell’ Isonzo gestiscono i propri impianti per la produ-
zionedi novellame, masololesocietadi Solkan, Tolmin
e Kobarid hanno un alevamento efficiente, potendo
usufruire di locali coperti. Le capacita produttive di
guestepescicolture, pero, con eccezionedd l’ impianto
di Tolmin, per diversi motivi, nonvengono utilizzatein
modo ottimale.

Dal 1985 nella pescicolturadi Kobarid (di pro-
prieta dell’ Istituto per le Ricerche sulla Pesca) viene
fatta un’accurata selezione dei riproduttori di trota
marmoratacatturati nelleacquedel bacinodell’ |sonzo
a monte di Bovec; nel 1994 verra fatta la prima
spremituradei riproduttori catturati nel torrenteZadla-
scica.

Con i riproduttori delle acque del bacino del-
I"lsonzo si possono ottenere, per il momento, circa
800.000 uovama, severraraggiunto un buon accordo
fra tutte le Societa che praticano la fecondazione
artificiale della trota marmorata, le possibilita sono
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molto pitgrandi, quasi senzalimiti. || material edovreb-
be essere allevato nell’impianto di Solkan, dove le
possibilita sono maggiori (qui ogni anno €& possibile
produrre 200.000 avannotti che coprono tutteleneces-
sitadi ripopolamento delle associazioni di pescatori,
con eccezione di Tolmin e una parte di Ajdovscina).
Unapercentual e minoredi uovapotrebbevenir trasfe-
ritanellapescicolturadi Idrijae, se necessario, anche
ad Ajdovscina. Un certo numero di avannotti potrebbe
inoltrevenir allevato anchenell’impianto dell’ I stituto
per le ricerche sulla Pesca di Kobarid.

Questo progetto consentira di ottenere un nu-
mero di avannotti tale dacoprire tuttele necessitadi
ripopolamento del bacino. Il nostroIstituto stainoltre
conducendo al cuni studi sull’ allevamento di riprodut-
tori di marmorata per il ripopolamento del bacino
stesso.

Piano di allevamento

1. Allevamento intensivo.

. L’incubatoio di Solkan & in grado di ospitare
tutteleuovadi marmoratachearrivano gradualmente
da dicembre a febbraio. Quando possibile vengono
preseleuovaall’inizio dello sviluppo, mentredopola
fine dell’ anno vengono usate anche le uova prossime
allaschiusa. Gli avannotti vengonoin seguitotrasferiti
il pit presto possibile dall’incubatoio alevasche. Le
trotelle di 4-6 cm vengono poi seminate nelle zone di
svezzamento o trasferite nelle pescicolture per la
prosecuzionedell’ allevamento. Nel mesedi giugno a
Solkan |’ allevamento & concluso.

La capacita dell’incubatoio e di 250.000 uova;
stimando una mortalita del 20% fino ala classe di
lunghezza compresa tra 4 e 6 cm, s ritiene che la
produzionedi trotelledi marmoratapossaarrivarealle
200.000 unita, sufficienti aripopolareleacquedi tutte
leassociazioni di pescatori dellaSlovenia, quali quelle
di Nova Gorica, Koper, Ilirska Bistrica e di parte di
guelledi Ajdovscina

. Per I’incubatoiodi Tolmin(gestitodall’ associa
zione pescatori di Tolmin) si prevede unaproduzione
annuadi circa200.000 marmorate di 5-7 cm.

. L’incubatoiodi Idrijahaabbandonato!’ alleva-
mento della trota fario e attualmente ha iniziato una

produzione sperimentale di marmorata. Le uovaven-
gono prese dall’ Associazione Pescatori di Tolmin o
dall’ Istituto per pesca; vengono inoltre prese trote
marmorate provenienti dall’impianto di Solkan per
I"immissionenellezonedi svezzamento.

. L’ Istituto per le Ricerche sullaPescaallevaun
numero di trote marmorate abbastanza grande da
copriretutti i ripopolamenti e selezionai riproduttori
puri (nella parte bassa del torrente Zadlascica), che
saranno pronti nel 1994/95. Viene in questo modo
diminatoil problemadell’ analisi geneticadel materia-
le. Per il futurolaproduzionedi marmoratedi 304 anni
dovrebbe bastare per il ripopolamento ordinario del
bacino. E necessario un periodo di tre o quattro anni
per produrre qualche tonnellata di trote marmorate
pure.

2. Allevamento estensivo
. Allevamento estensivo di esemplari di marmo-
ratadi eta 1+ e 2+.

Per questo scopo possono essere utilizzati tutti i
torrenti adatti del bacino. Laduratadell’ alevamentoé
annuale o biennale aseconda delle caratteristiche del
torrente.

. Allevamentodi riproduttori

Primadi procederenell’ allevamento di riprodut-
tori di Salmo marmoratus € necessario accertarsi del
grado di purezza degli esemplari. Per il momento, in
Slovenia, soloi riproduttori catturati nel torrente Zad-
lascicasono risultati puri; questazona, infatti, € sotto
rigida protezione sia per quanto riguardai ripopola
menti siaper quantoriguardal’ ambiente. L’ importan-
za di questo torrente richiede una grande attenzione
nella sua tutela anche per quanto concerne il suo
regime idrico che e particolarmente preoccupante
durante il periodo estivo, in quanto qualche anno fa,
proprio su queste acque, € stato costruito un impianto
di captazione dell’acqua per uso potabile e per la
produzione di energia idroelettrica. Ogni anno da
questo torrente si ottengono da 10.000 a 20.000 uova
di marmorata, dallequali épossibileottenereil numero
di riproduttori necessario per le pescicolture. | ripopo-
lamenti nel torrente Zadl ascicasono proibiti main ogni
caso non risultano necessari in quanto lapopol azione
eingrado di sostenersi da sola.
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Interruzione dei ripopolamenti con
trota farioin tutti i corsi d’acqua del
bacino adriatico della Slovenia

o La trota fario & stata introdotta nel bacino
dell’Isonzo nel 1906 (GripeLLi, 1936), in seguito ala
suaintroduziones eassistitoall’ ibridazionesemprepiu
evidente con latrotamarmorata, che per questo e per
atri motivi (I2guerramondiale, inquinamento, lavori
idrotecnici, pesca, etc.) e andataviaviascomparendo
daacune zone del bacino (Reka, Rizana, parte supe-
rioredell’ Idrijca). Nellerestanti acquedel bacino, con
eccezionedel Zadlascica, lasuaconsistenzaéscesaal
di sotto del 50%.

E necessario, al finedi difenderequesto prezioso
endemismo, interromperei ripopolamenti conlafario
ed eliminarneil maggior numeropossibiledi esemplari;
nello stesso tempo eindispensabile aumentareil ripo-
polamento con esemplari di marmorata e parallela
menteeliminarecon|’ elettrostorditore, intutti i torren-
ti, il maggior numero possibile di trota fario; sara
necessario anche interrompere la produzione della
trotafario, sia quella destinata a ripopolamento che
quelladestinataa consumo.

o Pesca sportivadellatrotafario e dei suoi ibridi
con la marmorata. Ogni anno i pescatori sportivi
catturanocirca6.000kg di trotefario, 1.500 kg di ibridi
€500 kg di marmorata. Al finedi tutelarelapresenza
dellamarmorata, il numero delle catture di fario edei
suoi ibridi dovra aumentare notevolmente e la prote-
zione della marmorata dovra essere rigorosa. Le
informazioni ottenute dalla pescasportiva, ameno di
piccoleinesattezze, rappresentano moltevoltel’ unico
mezzo per ottenere notizie sulla proporzione tra le
popolazioni di fario edi marmorata.
Conunattentapoliticagestionalesi prevedeche
lecatturedi ibridi, dopounperiododi sei anni, saranno
molto piu numerose rispetto a quelle delle fario; per
alora infetti le prime marmorate seminate saranno
diventateadulteemoltedi esserisulterannoibride. La
presenza dellafario diminuira progressivamente e la
pesca sportiva, essendo protetta la marmorata, s
concentrerasugli ibridi. Dopo cinque, sei generazioni
ancora la situazione dovrebbe essere decisamente
migliore, inquantoil rapportotralamarmorataelealtre
trotepresenti (ibridi, fario) dovrebberisultarefavore-

vole ala marmorata. Si pensa che questo processo
sara ancora piu efficace e veloce nei torrenti rispetto
ai fiumi.

Protezione della marmorata

o Protezionetotale

Quandosi parladi protezionetotaledellamarmo-
rata non si esclude la possibilita di pescare questa
specie, ma in questo caso sara permessa esclusiva
mente la tecnica del “catch and release”, che viene
generalmente utilizzata per le specie minacciate. Sa-
rebbe infatti oltremodo stupido eliminare marmorate
pure, adulte -e quindi all’apice del loro ciclo vitale-
dopolosforzoedi costi impiegati per lalorotutelaela
loro conservazione.

o Protezioneparziale

In questo caso non viene adottata latecnicadel
“catch and release” ma viene semplicemente regola-
mentata la pesca dellamarmoratain alcune zoneoin
determinati corsi d’ acqua. Taleregolamentazionepre-
vede |I’aumento della misura minima di cattura e la
diminuzione del numero di esemplari pescabili. Cio
vienepropostoin particolareper quelleacqueincui le
popolazioni di marmoratarappresentano o superanoil
50% delle trote presenti (esclusal’iridea); tale situa-
ziones verificandl’ Isonzo (sopraAjba) edinqualche
suo affluente, dovevieneregistratalamaggior presen-
zadellaspecie. Questo regimevienetuttaviaproposto
anche per lazona dell’Isonzo avalle di Ajba, in cui
I”’ambiente e degradato e il corso cambia il proprio
aspetto essendo caratterizzato da una serie di laghi
artificiali successivi, dovelaspecienon pud andarein
fregaelasuapresenzaéquindi legataaripopol amenti
continui. Tutti i restanti tratti del bacino dovrebbero
essere oggetto di protezionetotale.

Questo regime dovrebbe durare almeno fino a
2003, quando laterza generazione di marmorate avra
lapossibilitadi effettuareameno unafregaegliibridi
elafario saranno scomparsi.

Esecuzione della pesca sportiva
secondo le regole stabilite dal Codice

L enuove norme sullapesca sportivaprevedono
per le trote un unico metodo di pesca: lapescacon la
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moscaartificiale. Entro il 1994 saranecessario elimi-
naretutti gli altri metodi di pescapraticati finoad oggi,
trai quali, in particolare, lapescaconil cucchiaino che
e lapiu efficace per la cattura delle marmorate.

LATROTAFARIO

Latrotafario (Salmo trutta m. fario; Linnaeus
1758) in Sloveniae presente sianelle acque dolci del
bacino danubiano cheinquelledell’ Isonzo. L’ alleva-
mento di questatrotanon creamolti problemi; infatti
ogni anno nelle pescicolture della Slovenia vengono
prodotti circa3 milioni di avannotti (nel 1992 laprodu-
zione e statadi 2.879.500 avannotti).

Una parte degli avannotti rimangono nelle pe-
scicolturefino ad unalunghezzadi 12-15cm, gli altri
vengono seminati nelle zone di svezzamento ossiain
zone dove lapescaé proibita; dopo 1-2 anni vengono
definitivamente trasferiti nel corsi d’acquain cui s
esercita la pesca sportiva. Ogni anno nelle zone di
svezzamento vengono prese circa281.657 trotefario.

La trota fario € molto frequente nelle nostre
acque, i pescatori catturano infatti ogni anno circa
40.000 esemplari (35.401 nel 1992). Questo numero
rappresentaun terzo di tutti i Salmonidi catturati.

Per il futurosi pensadi limitarelapresenzadella
fario al solo bacino danubiano.

ALLEVAMENTO DELLA TROTA DI LAGO
(Salmo trutta m. lacustris L. 1758) E
RIPOPOLAMENTO NEL LAGO DI BOHINJ

Distribuzione geografica

In Slovenialatrotadi lago épresentenei laghi di
Bled eBohinj. Nel lago di Bled, acausadellapesante
eutrofizzazione delle acque, le popolazioni presenti
risultano minacciate, mentre nel lago di Bohinj negli
ultimi anni si osservano solo pochecoppiedi riprodut-
tori nel posti di frega. In quest’ ultimo caso ladiminu-
zione del numero degli esemplari & verosimilmente
dovuta alla pesca sportiva esercitata soprattutto nei
luoghi di fregaossianel torrente Savica, nel Mostnica
enel suo affluente Ribnica. Il torrente Savicaentranel
lago di Bohinj dalla parte occidentale, la Mostnica
inveceeil primotributario dellaSavaBohinjka, subito
dopo I’ uscitadal lago (ca. 100 m al di sotto).

Allevamento della trota di lago

Vistaladiminuzionedi questatrotanei duelaghi
in questione si cerca, ormai da diversi anni, tramite
alevamenti eripopolamenti di aumentarelaconsisten-
zadellepopolazioni presenti.

Fino al 1989, nel mesi di ottobre e novembre,
venivano catturati ogni anno riproduttori nellaSavica,
Mostnica e Ribnica, tuttavia spesso il numero delle
catture, acausadellapienadei fiumi intale periodo,
erabasso. | riproduttori catturati venivano trasferiti
nella pescicoltura, dove veniva fatta una selezione
fenotipica; qui gli esemplari rimanevano fino alla
spremitura e successivamente venivano reimmessi
nel lago.

L e uovafecondate venivano tenutein incubatoi
di tipo californiano; in seguito gli avannotti rimanevano
nelle vasche fino ad una lunghezza di 3-4 cm, ossia
quandoiniziavanoanutrirsi, quindi venivano seminati
nel lago di Bohinj enei suoi tributari. Tuttavia, poiché
lacatturadei riproduttori eratroppo legataalle condi-
zioni meteorologiche ed a livello dell’ acqua, € stato
selezionato un certo numero di riproduttori datenere
nella pescicoltura. Al 1987 presso la pescicoltura
¢’ erano41 riproduttori, daquesti sono stati ottenuti 265
esemplari cheraggiunserolamaturitanel 1990. Dopo
laspremiturai riproduttori morivanoecosi dal 1990 s
inizio ogni annoil lororinnovamento; lasceltadi questi
riproduttori veniva e viene tuttora fatta in base alle
caratteristichefenotipicheedinbaseal tasso di accre-
scimento. Occasional mentevengono catturati nel lago
ancheriproduttori selvaggi inmododaarricchireil pool
genetico.

L’ allevamento in pescicoltura, inrelazione allo
spaziodisponibile, si prolungafinoachegli esemplari
raggiungano I’ eta 1+ o 2+. Laproduzione annua, che
e interamente destinata al ripopolamento del lago di
Bohinj, si aggiraattorno a15.000-40.000 esempl ari di
eta 1+ e 1000-3500 esemplari di eta 2+. Vengono
inoltreseminati ogni anno 50.000 esempl ari di eta0+.

All'inizioil novellamevienemessoinvaschedi
cemento e dopo un certo periodo viene trasferito in
vasche di plastica, allo stadio di avannotti le trotelle
vengono poste nelle vasche naturali.

In passato il novellame veniva nutrito, ma una
voltaraggiuntalalunghezzadi 1 cm, con milza, fegato
di vitelloemangimi granulari, maproblemi igienici e
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il tempo necessario ala preparazione del cibo ci ha
spinto acondurreil seguente esperimento:

Esperimenti di crescita

Conquesto esperimentosi volevaevidenziarela
differenza della crescita e del grado di mortalita tra
gruppi di avannotti nutriti con cibo diverso e piu
precisamente: un gruppo nutrito con mangime granu-
lare Ewos, un altro gruppo con granulare misto acibo
fresco ed un ultimo gruppo nutrito unicamentecon cibo
fresco.

Tutti i tregruppi derivavano dauovaottenuteda
spremituradi un’ unicafemmina; erano costituiti dallo
stesso numerodi individui (3780) evenivanotenuti in
vasche di cemento rigorosamente uguali traloro. Ad
assorbimento di 2/3 del sacco vitellino s iniziava a
nutrirli.

Periodicamente venivano inoltre effettuate di-
sinfezioni per evitare malattie causate da parassiti 0
batteri. Complessivamentel’ esperimentoduro 56 giorni,
ogni giorno venivaregistratoil tassodi mortalitanelle
singole vasche mentre ogni 10 giorni S registravala
crescitadegli esemplari mediantelarilevazionedella
lunghezza e del peso.

| risultati di questo esperimento sono stati i
seguenti: il gruppo nutrito unicamente con granulare
presentavaallafinedell’ esperimento un peso medio di
0.330gr ed unalunghezzamediadi 3.33cm, il gruppo
nutrito con granulare misto acibo fresco presentavaun
peso mediodi 0.262 gr ed unalunghezzamediadi 3.10
cm, infineil terzo gruppo nutrito solo con cibo fresco
avevaun peso medio pari a0.200 gr ed unalunghezza
mediapari a3.00 cm. Per quantoriguardalamortalita,
guesta é risultata pit bassa nel gruppo nutrito con
granulare (35 individui morti), nel gruppo con cibo
combinato 46 individui morirono mentre nel gruppo
nutrito con cibofresconemorirono 87. Questi risultati
sono quindi nettamentefavorevoli al’ utilizzodi granu-
lare che fu quindi successivamente utilizzato come
unicaformadi cibo.

Piani per il futuro
Al fine di ottenere un numero adeguato di trote

di lago di eta 1+ e 2+ per il ripopolamento del lago di
Bohinj, s terranno in futuro un gruppo di riproduttori

nella pescicoltura e talvolta verranno utilizzati per la
riproduzioneanche esemplari maturi catturati diretta-
mente dal lago.

TEMOLO

L’allevamento del temolo dell’'lsonzo
(Thymallus thymallus Linnaeus, 1758) in
Slovenia

InSlovenial’ alevamento del temol o vienefatto
giadal 1955; I'Istituto per le Ricerche sulla Pesca di
Lubiana e infatti uno tra i piu grandi produttori in
Europa e forse nel mondo. I temolo viene allevato
esclusivamente per il ripopolamento della specie nel
bacinodel Danubioeinquello Adriatico. Negli ultimi
cinque anni latendenza é stataquelladi conservareil
patrimonio genetico dellepopolazioni dei singoli bacini;
infatti dal 1988 |’ allevamento dei temoli destinati al
bacinodell’ sonzo vienefatto separatamentedaquello
effettuato con uovaprovenienti dal bacino danubiano.
Questainiziativaé statapromossaanchedai pescatori,
i quali affermano chei temoli dell’ 1sonzo presentano
caratteristiche fenatipiche diverse da quelli prove-
nienti dal bacino danubiano. E nostraintenzione, atale
proposito, effettuare ricerche di tipo biochimico per
convalidaretaleipotesi.

Nel 1988, conil permesso dell’ associazione dei
pescatori di Tolmin, sono state catturate per laprima
voltadal torrente Gljun un determinato quantitativo di
uovadi temolo, tal e esperimento estato poi ripetuto nel
1989 (8200 uova) enel 1990 (18.000 uova). Nel 1991
sono stati effettuati prelievi, per un totale di 10.600
uova, nelle acque gestite dal nostro Istituto, ossia
dall’Isonzo (nellazona postaa monte di Bovec) enel
torrente Lepena, nelle stesse acque nel 1992 sono
state prese 78.000 uova mentre nel 1993 e stato
possibile prenderne soltanto 20.500.

Leuovavengonotenutenell’ incubatoio di Lepe-
na, ad unatemperaturadi 7° C; unavoltaprossimealla
schiusa vengono trasferite nell’impianto di Bohinj,
dove rimangono finché il novellame € in grado di
nuotare, quindi vengonotrasferitein vascherotondea
Prsivec (Lago di Bohinj), qui viene utilizzata acqua
sorgiva con temperatura attorno agli 8-9°C o, in
periodo estivo, prossimaagli 11°C.

Il novellameadll’iniziodellosviluppovienenutrito
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conplanctonvivopresond lagodi Bohinj, mentredopo
tresettimaneefinoal raggiungimentodi unalunghezza
prossima a 5-7 cm viene nutrito con granulare di
grandezza adeguata e con plancton vivo.

In settembre, ottobre gli avannotti vengono tra-
sferiti dalle vasche rotonde ad altre localita quali le
pescicolture di Bled, Obrh, B. Bistrica, Gameljne o
Kobarid, dove vengono allevate fino all’ eta 1+ e 2+
oppuretenuti negli impianti comeriproduttori.

Unapartedi questi temoli viene poi vendutaper
ripopolamenti mentrei rimanenti vengono utilizzati per
il ripopolamento delle acque che sono sotto controllo
del Istituto per le Ricerche sulla Pesca.

| temoli nati dalle uova provenienti dalle acque
del bacino dell’ 1sonzo, dopo I’ allevamento nelle pe-
scicolture, vengono seminati nelle stesse acque di
provenienza, doveil loro numero éin continuo aumento
come pureil numero di riproduttori per cui laspremi-
tura non rappresenta pit un problema.
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CONSIDERAZIONI SUI SALMONIFORMI
PESCATI NEL CORSO DI ASCIUTTE Dl
CANALIARTIFICIALI INFRIULI

M ario SpecchiteElisabettaPizzul*

RIASSUNTO

Vengono riportati i risultati di recuperi di materiale ittico in seguito alla messa in asciutta di due canali artificiali a
scopo irriguo che, captando le acque di fondovalle dei fiumi Tagliamento e Torre, attraversano I’ Alta Pianura Friulana per
andarsi a collegare con i fiumi di risorgiva della Bassa Pianura.

Vengono riportate notizie sui popolamenti a Salmoniformi catturati nel canale Ledra-Tagliamento, in cui la specie piu
abbondante é Thymallusthymallus seguita da Oncorhynchus mykiss, mentr e Salmo [trutta] trutta, Salmo [trutta] marmoratused

i suoi ibridi sono poco rappresentate.

Nellaroggia Cividinamancail temolo etrai Salmonidi la meglio rappr esentata € Salmo [trutta] trutta. Vengono avanzate
ipotesi sull’influenza di questi ed altri canali sui popolamenti autoctoni dei fiumi di risorgiva.

Introduzione

Nel marzo 1994 sono stati messi in asciutta
numerosi canali a scopo prevalentementeirriguo che
percorrono I’ Alta Pianura Friulana (Friuli-Venezia
Giulia); s trattain particolaredel canaleLedra-Taglia
mento edellaroggiaCividina(fig. 1).

Il materiale raccolto in questi due corsi d’ acqua
estato determinato nellasuatotalita, contato eparzial -
mente misurato.

In totale, nel canadle Ledra-Tagliamento, sono
stati catturati circa 12.000 esemplari.

Infig. 2 sono riportate le frequenze percentuali
delle specie maggiormente presenti nel canale Ledra
-Tagliamento. In fig. 3 per lo stesso canade viene
riportatalafrequenzapercentua edi 10 specieindicate
nella precedente figura (fig. 2) come “altre specie”,
che rappresentano nel loro complesso I'1.5% del
totale.

*  Dipartimento di BiologiaUniversitadi Trieste.
(Ricerca effettuata con il contributo dell’ Ente Tutela Pesca
del Friuli-VeneziaGiulia)

Lespecierinvenutesono 19 edi questequelladi
gran lunga pit importante € il temolo (Thymallus
thymallus) conil 36.5% del totale, segue conil 25.9%
il vairone (Leuciscussouffia) tipico ciprinidereofiloe
latrota iridea (Oncorhynchus mykiss) con il 22.1%.
Seguono con percentuali molto basse la trota fario
(Salmo [trutta] trutta), gli ibridi trota fario - trota
marmorata (Salmo [trutta] trutta - Salmo [trutta]
marmoratus), il cavedano (Leuciscus cephalus),
I"alborella (Alburnus alburnus alborella), la sangui-
nerola (Phoxinus phoxinus) ed infine latrotamarmo-
rata (Salmo [trutta] marmoratus). Trale specie che,
comesi edetto, costituiscono I’ 1.5% del totale si pud
ricordare il triotto (Rutilus erythrophthalmus), il ca-
rassio (Carassius carassius), il barbo comune (Bar-
busplebejus), il luccio (Esox ucius), il cobitecomune
(Cobitistaenia), il persico reale (Percafluviatilis), il
pescegatto (Ictalurusmelas) ed il persico sole (Lepo-
mis gibbosus).

Il temolo e la specie che piu frequentemente e
statacatturatanel canaleLedra-Tagliamento, infatti le
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Fig. 1- Rappresentazione schematicadel reticoloidrologicodel Friuli- VeneziaGiulia. Intratteggioi canali artificiali che

solcanol’ altaPianuraFriulana.

acque di questo canale vengono captate nel Taglia
mento nel tratto classico atemol o elecomunitaittiche
del canale Ledra, anche piu avalle del tratto tipico,
sono le stesse del Tagliamento alla captazione, cio
ancheper I’ idrodinamismo piuttostovivaceeletempe-
rature delle acque relativamente basse.

In questo senso, lacostruzionedei canali irrigui
dell’ Alta Pianura Friulana puo avere influenzato la

composizionedd lecomunitaittichedellaBassaPianu-
raFriulanacon!’immissionedi speciereofile(vairone)
eancheforsedel temolo stesso /0 dellatrotamarmo-
ratain acque probabilmente al di fuori del loro tratto
tipico.

Né Friuli-VeneziaGiuliavi sonoverosmilmente
tre popolazioni autocotone di temoli e cioe quelle del
fiume Isonzo, quelle del bacino del Tagliamento e
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quelle del sistema Meduna-Livenza, che spesso ven-
gonodifferenziatein baseacaratteristichemorfol ogi-
che esterne. A queste va aggiunta la popolazione
aloctonadi temoli presenti nel Natisone che hatratto
originedaseminefattein Sloveniaprobabilmentecon
materiale proveniente da acque del sistemadanubia-
no. Transfaunazioni, ripopolamenti evarie manipola-
zioni fattefinora, hanno probabilmenteaterato!’ asset-
togeneticodi questequattro popolazioni, maépossibile
che s possaancora, con unaattenta gestione, ricosti-
tuirle e mantenerle. Ricerche genetiche su questi
quattro gruppi sonoinprogrammapressol’ Universita
di Udine.

Infig. 4 sono riportati gli istogrammi relativi al
numero di esemplari di temol o per classi di lunghezza:
comesi puod osservare sono stati rinvenuti esemplari di
lunghezzatotaleinclusatragli 11 ei 37 cm. Laclasse
di lunghezzapit numerosae quelladi 20 cm.

Ingenerdegli esemplari aventi lunghezzatrai 10
ei 20 cm appartengono alle classi di eta 0+ e 1+, gli
esemplari di lunghezza compresatrai 20 ei 30 cm
appartengono allaclasse 2+, infinequelli di lunghezza
trai 30 ei 37 cm appartengono aleclassi 3+, 4+ e 5+
esono verosimilmente adatti allariproduzione (Buba
Dancevich et al., 1988).

Latrotairideaé, dopoil temolo, lamegliorappre-
sentata; nellafig. 5, che riportalafrequenza percen-
tuale dellevarie classi di lunghezza, si pud osservare
chelaclasse piu frequente e quellatrai 21 ei 26 cm;
gradualmente, la frequenza percentuale diminuisce

Phoxinus phoxinus
0,9%
Altre specie*
1,5%

Alburnus alburnus alborella

Leuciscus souffia
25,9%

\| Thymallus thymallus
36,5%

Leuciscus cephalus’

Salmo [trutta] marmoratus
0,3%

Ibrido (Salmo [trutta] trutta
* Salmo [trutta] marmoratus)
3,3% Salmo [trutta] trutta
3,8% Oncorhynchus mykiss

22,1%

Fig. 2 - Frequenza percentual e delle specie pit abbondanti
catturatenel canale Ledra-Tagliamento.

con |"aumentare dellataglia; gli esemplari piu grandi
raggiungonoi 41-46 cm.

Gli esemplari di trota fario (fig. 6) avevano
lunghezze compresetrai 6 ei 46 cm con massimi di
frequenzatrai 16 ei 22 cm.

Per quanto riguardalatrotamarmoratain fig. 2
sono stati distinti gli esemplari di trotamarmoratapura
e di trota marmorata ibrida; a questo proposito &
opportuno far presente che questadistinzione, fattain
baseacaratteri morfologici (livreaedenti del vomere)
non puo considerarsi che puramenteindicativapoiché
una vera discriminazione puo essere fatta in base a
criteri morfologici molto accurati che richiedono il
sacrificiodd |’ animale; sonotuttaviapreferibilii criteri
biochimici chesono sicuramente piu attendibili emeno
cruenti.

Nellafig. 7 sono riportate le frequenze percen-
tuali dellevarieclass di lunghezza per laspecie.

LaroggiaCividinaprendel’ acquanell’ dtocorso
del fiume Torre e cio spiega I’ assenza del temolo,
poicheé gquesta specie non € presente in questo fiume.
L e specie rinvenute sono in ordine di importanzail
vairone, latrotafario, il cavedano, I’ alborella, il barbo,
lasanguinerola, latrotairideaegli ibridi trotafario* trota
marmorata(fig. 8). Infig. 9 sonoriportatein dettaglio
lepercentuali dei taxache nellaprecedentefigurasono
stati classificati come “altre specie” e che, nel loro
complesso, rappresentavano I’ 1% del totale. Traque-
ste prevalgono il triotto ed il ghiozzo (Padogobius

Lepomis gibbosus
Ictalurus melas 1%
Cyprinus carpio

6%

6% Tincatinca
Perca fluviatilis %
9%
Cobitis taenia
4% n
Rutilus erythrophth
Esox lucius 13%
4%

Carassius carassius

Barbus plebejus 33%

Fig. 3- Frequenzapercentual e delle speciedi minor impor-
tanzaquantitativaclassificateinfig. 2 comealtre specienel
cana el edra-Tagliamento.
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Fig. 5- Oncorhynchusmykiss: frequenzapercentualedelle

classi di lunghezzatotale.

Fig. 4 - Thymallus thymallus: frequenza percentuale delle

classi di lunghezzatotale.
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Fig. 7 - Salmo [ trutta] marmoratus: frequenzapercentuale

delleclassi di lunghezzatotale.

Fig. 6 - Salmo [trutta] trutta: frequenza percentuale delle

classi di lunghezzatotale.

25,0%

Rutilus erythrophthalmus

16,0%

Salmo [trutta] marmoratus
3,0%

tanzaquantitativaclassificateinfig.8 comealtrespecienella

Fig. 9- Frequenzapercentual edelle speciedi minor impor-
roggiaCividina.

Fig. 8 - Frequenza percentual e dell e specie pit abbondanti

catturate nellaroggiaCividina.
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martensii) seguiti nell’ ordine dal carassio, dal cobite
comune, dallatinca, dal cobite barbatello (Orthrias
barbatulus), dalla trota marmorata e dal luccio. Per
guanto riguarda la trota marmorata ed i suoi ibridi
valgono le stesse considerazioni fatte per il canale
Ledra

Conclusioni

Nel canale Ledra-Tagliamento sono state pe-
scate, nel corso di recenti asci utte a scopo manutento-
rio, 19 speciedi cui il temolo eraquellamegliorappre-
sentata, la trota iridea, la trota fario e la marmorata
(inclusi i suoi ibridi) erano presenti in percentuali molto
diverse; scarsalamarmorataedi suoi ibridi conil 3.6%
edanchelafarioconil 3.8%; abbondantelatrotairidea
con il 22.1%. Queste due ultime specie provengono
evidentementedaimmissioni dapartedegli Enti prepo-
sti.

NellaroggiaCividinaerano assenti i temoli poi-
chequesto corso attingeleacquedal Torre, tipicamen-
te privo della specie, mentre prevalgono i Ciprinidi.
Trota marmorata, ibridi e trota iridea erano scarsa-
mente presenti, mentre abbondante eralatrotafario,
frutto anche in questo caso di semine.

| canali Ledra-Tagliamento elaroggiaCividina
collegano fiumi di fondo valledellazonapedemontana
del Friuli conleacquedellerisorgive. E possibileche
lacostruzionedi questi canali abbiaalteratoinqualche
modo, conl’immissionedi speciereofile, lecomunita
ittiche originarie dei fiumi di risorgiva della Bassa
PianuraFriulana- perlomenodel lorotratto superiore.

Ricerche in questo senso sono in atto.
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SALMO (TRUTTA) MACROSTIGMA

IN SARDEGNA

Paolo M assiddat!

RIASSUNTO

Nel dare conto dellericerche in Sardegna relative a Salmo (trutta) macrostigma, s riportano alcune osservazioni circa
i pericoli che questa specie corre per I'impoverimento dei bacini, lo sbharramento dei fiumi, I’ibridazione.

Al momento attuale, per quanto riguardal’ittio-
fauna, sono in corso presso I’ Universita di Cagliari
(cattedra di Zoologia) alcune ricerche (a livello di
mappe cromosomiche) sulla specie Anguilla anguil-
la, mentreper quantoriguardai Salmonidi si éallafase
di predisposizionedi unpianodi indagineper I’ applica
zionedel Decreto 130 del 25.1.92 (DirettivaCEE 78/
659) sulla“qualita delle acque dolci che richiedono
protezioneemiglioramento per essereidoneeallavita
dei pesci”.

Per cid che attiene le ricerche svolte in passato
s devefareriferimento alatesi di laureadel Dott. G.
Manca: “ Contributo allaconoscenzadellaSalmotrut-
ta macrostigma dum. in Sardegna’, risalente al 1965
e nella quale s tentava una caratterizzazione della
macrostigmaattraverso il numero delle vertebre e dei
ciechi pilorici, chenondiedeperorisultati certi, (men-
tre certo risulta che a quel tempo non vi furono
problemi acatturare e sacrificare numerosi individui)

1 Idrobiologo, libero professionista, Cagliari

ed lavorodd 1968del Prof. Cottiglia: “Ladistribuzio-
nedél’ittiofaunadul ciacquicolain Sardegna’.

Inquestolavorosi citano perd solo Salmotrutta
e Salmo gairdneri.

Da s deduce la buona distribuzione del
genere Salmo nelleacque dellaSardegnacon rinveni-
menti anche nei piccoli torrenti che originano dai
modesti rilievi chedeimitanoil Campidanodi Caglia-
r.

Piu recenti gli studi condotti presso I’Universita
di Sassari

Anche qui le indagini producono due tesi di
laurea: nellaprimadel 1985 del Dott. Mureddu (rela
tricelaProf. MariaPala) si ripercorrein partel’itine-
rario del 1940 del Pomini.

Il Mureddu segnala numerose difficolta nella
catturadi esemplari coni caratteri del fenotipo macro-
stigma e lancia un primo segnale di allarme circalo
stato di ibridazionedi questa.

Solo nel Rio Flumineddu, un torrentello che
originaa 1200 m s.I.m. in localita Corr’ e Boi, e che
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scompare dopo un breve tratto in un inghiottitoio
carsico, per ricomparire in localitd Su Gorroppu e
quindi sfociarenel fiume Cedrino presso Dorgali, egli
individuauna popol azione composta esclusivamente
dafenotipi macrostigma.

Su 212 esemplari catturati in circa 10 mesi di
campagnaleanalisi danno:
- unalunghezzamediadi 16,8 cm;
- unpesomediodi 62qgr.;
- unrapporto femmine/maschi di 47 su 33.

L’ esemplare di taglia massima misuracm.28 e
pesa 200 gr.

La notevole uniformita del fenotipo, osservata
dal Muredduvienedallo stesso attribuitaall’ isolamen-
to geografico e al’esclusione, sino ad allora, di
qualsias immissione.

Egli auspicache questapopol azionevengatenu-
tasotto stretto controllo potendosi prelevare daessai
riproduttori per un programmadi ripopolamento che
tendesse acompensare ameno in parteleimmissioni
di Fario.

Nella seconda tesi, della Dott.ssa. Marinella
Zizzi (relatoreil Dott. Alberto Callegarini), dal titolo
“ Caratterizzazionehbiochimicadi Salmo trutta macro-
stigma e Salmo trutta fario.”, s tenta di individuare,
attraversoil confronto el ettroforeticotraal cuni sistemi
enzimatici (L atticodeidrogenasi, Fosfogliceromutasi,
Glucosio-6fosfatodeidrogenasi), ladistanzatraledue
espressioni che, per laZizzi sarebbero dariportare a
livellodi sottospeciedistinte.

L’ importanza della tesi, per quanto riguarda il
caratteredi questenote, risultadall’ estremadifficolta,
piuvoltelamentata, di reperiregli individui omozgoti
necessari a confermare latesi proposta.

Per quanto riguarda le attivita d'indagine & da
segnalare il lavoro svolto (pubblicato su Provincia
0ggi, dell’amministrazioneProvincialedell’ Aquilan.®
34-agprile/giugno 1993) dai tecnici del CentroIttiogeni-
co Sperimentaledell’ Aquilacon lapartecipazionedel
M.llo Valentino D’ Amico del Corpo Forestale e del
P.A. Carlo Vargiu dell’ Assessorato Difesa Ambiente
dellaR.A.S..

Scopo dell’indagine era quello di confrontare
alcuni aspetti biologici tralatrotamacrostigmasarda
equellaabruzzese (presenteinalcuni corsi d’ acquain
provinciaddl’ Aquila).

Dai risultati dello studio, che ha comportato

anchelacatturaeil trasportoall’ Aquiladi 17 esemplari

catturati sul medio eato Flumendosa, ho evidenziato

quattro punti di convergenza con le mie personali
esperienze; Sono:

a) lamassicciapresenzadi ibridi;

b) I'identificazione della macrostigma basata preva-
lentemente sulla presenza della grossa macchia
nera preopercolare;

¢) lataglia ridotta della macrostigma sarda in con-
fronto aindividui (abruzzesi) dellastessaeta;

d) gennaiocome periodo riproduttivo.

La gestione

Lemiericerche, limitate negli anni '91e’'92 a
solo Flumendosa, s sono estesenel ' 93 e’ 94 ad alcuni
bacini della provincia di Oristano e di Nuoro, ala
ricerca secondo letteraturae “voci” del fenotipo ma-
crostigma.

Quando sono tutti presenti lamacrostigma mo-
strai seguenti caratteri:
e  Un basso rapporto tra parametri orizzontali e
parametri verticali, una leggera ingobbatura, capo
piccol o con unamacchia preopercolare molto grande
eevidente, qualchevoltaaccompagnatadaatredueo
tre macchie nere in genere rotondeggianti e decisa-
mente piu piccole. Mascellare superioreleggermente
piu sporgente, premascellare sin quasi oltre |’ occhio,
branchiostegamolto evidente.
e  Capo edorso scuri, talvolta quasi neri, matae
caratteresi riscontrasoloin acune popolazioni, econ
notevole concordanza secondo il luogo di cattura.
Altre volte il dorso € solo leggermente piu scuro,
fianchi e ventre giali o bianchi, macchie nere sui
fianchi e sul dorso piuttosto grandi ma rarefatte e
aureolate, macchierosse (meglio rosso-violaceo) mol-
to rare avolte collibenti con le nere.
e  Macchie“par” solonegli individui giovani.
e  Macchie nere ancora grandi sono presenti su
tutti gli interraggi dellapinnadorsale.
e L’ande, leventrali elapettorale sono gialastre
o0 bruno giallastre, la caudale piu scura, di un bruno
verdastro si presenta decisamente incisa e con una
evidenteorlaturapiu chiara, verso il margine esterno.
e  Adiposa scura con apice gialo ocra o bruno
rossastro.

Come per la livrea le dimensioni, sono molto
variabili. Agli individui di taglia ridotta pescati dal
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Mureddu sul Flumineddu, fanno riscontroindividui di
30 cm ed oltre pescati sul lago Alto Flumendosa.

«l pesci di fiume (della Sardegna) sono pro-
porzionati & fiumi medesimi: sono piccoli di mole
e pochissimi di spezie, come i medesimi fiumi sono
piccoli ed ignobili» (Cermi, 1778).

Convaliderei I'ipotesi giaventilatadal Mureddu,
chegli individui del Flumineddu, modestodi portatae
profondita e a scorrimento lento, nel tratto indagato,
soffrano una sorta di nanismo per competizione ali-
mentare essendosi potuta verificare la raggiunta ma-
turitasessuaeinindividui di taglianon superioreai 13,5
cm.

Per quantoriguardail periodo riproduttivo devo
riferire che spesso mi segnalano catture di maschi
fluenti e femmine ovigere anche a fine gennaio o
febbraioinoltrato. Purtroppo non ho potuto verificare
se s trattasse di fario o macrostigma.

E comungueun aspettoimportanteedaverifica:
re, potendosi suggerire un’ apertura della pesca ala
trota protrattadi almeno 15-30 giorni.

Su 27 individui pescati in diverselocalitadella
Sardegnanei giorni 15 (apertura) e 16 gennaio, solo 3
mostravano caratteri del fenotipo macrostigma men-
tregli altri presentavano unaserie di differenze, nella
livrea, nelledimensioni enell’ aspetto generaletantoda
rendere problematicaladistinzionetraibrido efario.
Tra queste ultime ho potuto costatare anch’io la
presenzadi femminecariched’ uovaedi maschi fluenti
al tocco.

Quello del periodo d apertura non é certo il
maggior pericolo peri Salmonidi sardi.

Negli anni passati, ale immissione effettuate
dallecooperativeconcessionarie, § aggiungevanoquelle
effettuatedirettamentedall’ amministrazioneregiona
le che utilizzava sia fario che macrostigma, queste
ultime in particolare provenienti da un allevamento
sardo cheutilizzavariproduttori autoctoni.

Questo allevamento non opera piu da qualche
anno, percio le ultime immissioni sono state fatte
usando solamente trotelle acquistate nella penisolae
dichiarate fario.

Nellaprimaveradel 1993 1aregionehaattuatoun
programmadi ripopolamento che hainteressato pres-
sochétutti i bacini dell’isola, riversando circa820.000

trotellefario dellamisuraminimadi 5/6 cm.

Come riscontrabile da un elenco analitico ben
50.000trotellesarebbero stateimmessenel rio Flumi-
neddudi Dorgali doveil Mureddueprimadi lui il Pomini
avevano riscontrato solo forme macrostigma.

Oltreagli interventi dellaregioneanchelecoope-
rative concessionarie provvedono autonomamente a
ripopolamenti con material eall octono.

Attualmentesi rinvengonoin Sardegna:

- Salmo (trutta) fario;
- Salmo (trutta) macrostigma;
Oncorhyncus mykiss.

Quest’ ultima specie, per quanto ame consta, si
rinviene nel laghi, alto Flumendosa dove esiste un
alevamentoingabbiegalleggianti, inquellodi Gusana
enei loro affluenti.

Tutte etre le specie sono in stato di sofferenza.

Codtrette ad una competizione alimentare e ad
unaforzata simpatria, devono contendere spesso con
tinche e carpe, le prime travasate con le acque in
esubero dalle dighe artificiali, le seconde introdotte,
senzacontrolli ancheintorrentelli d altacollina.

Lesopravviventi, alacompetizione, allacaren-
zad acqua, alle temperature eccessive (che col pisco-
noin particolarelafario) devono poi soccombere per
leimmissioni eccessive eil bracconaggio feroce.

Tralasciandoi numeros fattori negativi, intermi-
ni di gestionedelleacque, inquinamenti, mancanzadi
scaledi montaecc. che minacciano nonsoloi Salmo-
nidi matuttalavitafluviale, s devono imputare alla
scarsa incidenza (sia in termini economici che di
programma) dell’ azione pubblica verso i problemi
dell’ittiofauna, non soloi guasti chesi determinanonel
progressivo depauperamento di tutte le valenze am-
bientali ma, comenel casodellamacrostigma, il danno
irreversibile che deriverebbe dalla scomparsa (ormai
prossima) di questaforma, ridottaai meno accessibili
torrenti del sistema del Gennargentu. Catture di po-
chissimi individui, da me effettuate in bacini minori,
confermano lararefazione della specie.

In conclusione benché Salmo (trutta) macro-
stigma, rappresenti I’ unico endemismo dell’ ittiofauna
sarda(si consideri chesu 18 speciecensitenelleacque
dolci dellaSardegnasol o 8 sono autoctone) non esiste
ancoraun programmadi salvaguardiao conservazione
nétanto meno di ripopolamento mirato.
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Benpocosi conosce, in Sardegna, dellabiologia
di questa“ specie” epressochénulladelladinamicadi
popolazione: perdurando tal e situazione Salmo (trut-
ta) macrostigma € destinata ad estinguersi.
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STATODELLE CONOSCENZE SU PRESENZA
E DISTRIBUZIONE DEI SALMONIDI
NELLE ACQUE DEL VENETO

PaoloTurin, MarcoZanetti', RobertoL or o', | vano Confortini?,
GiuseppeMaio®, EnricoMar conato?, Stefano Salviati®

RIASSUNTO

Vengono sinteticamente riportate in questo contributo le conoscenze sulla presenza e la distribuzione dei salmonidi
nelle acque della regione Veneto. Nel complesso la situazione che traspare non s rivela ottimale in quanto la maggior parte
dei popolamenti salmonicoli presenti deriva da materiale immesso a scopo di pesca sportiva.

Molto ridotte risultano in genere anche le popolazioni dei piu pregiati salmonidi indigeni come, ad esempio, trota

mar mor ata e car pione

Introduzione

Le acque della Regione Veneto sono frale piu
conosciute e studiate d'Italia per quanto riguarda
I’ittiofauna. Tuttele Provinciedel Veneto, in ottempe-
ranzaaquanto disposto dallaL.R. 50/86 sulla pesca,
hanno infatti condotto ricerche specifiche mirate a
definire la composizione dei popolamenti ittici delle
acque interne.

Inoltrelestesse Amministrazioni Provinciali, con
lasolaesclusionedi quelladi Rovigo, hanno provvedu-
toacontinuaregli inizidi studi sulladistribuzioneddla
faunaitticanei vari corsi d' acquasino alarealizzazio-
nedelle Carte I ttiche Provinciali che costituiscono lo
strumento di base per unarazionale gestione e tutela
del patrimonioittico.

La notevole mole di ricerche condotte sinora
permettequindi di descriverecon sufficientechiarezza
ladistribuzione quali-quantitativadei salmonidi nelle
acqueregionali.

I quadrodi insiemechenederivavieneriportato

1 Bioprogramms.c.r.l. - Padova
2 Libero professionista- Rovereto (TN)
8 Aquaprogramsir.l. - Vicenza

di seguito suddiviso, per motivi di comodita, per singola
provincia.

Provincia di Belluno

La provincia di Belluno é caratterizzata dala
presenza di corsi d acqua con spiccata vocazione
salmonicola.

Tutte le acque bellunesi, con la sola eccezione
del Lago di S. Croce, sono infatti classificate di
categoria“A” ed ospitanoingenerepopol azioni ittiche
costituite principalmentedasalmonidi cosi comeevi-
denziato nella Cartaltticaprovinciale (Zanerm et al.,
1993).

| salmonidi presenti sono cingue: trotafario, trota
marmorata, trotairidea, slmerino apino esalmerino di
fontana.

Latrotafario €in assoluto laspecie pit comune
ediffusa; s rinvieneinfatti nellaquasi totalitadei corsi
d acquaelaghi bellunesi,inmolti dei quali €oggettodi
ripopolamento ai fini dell’ attivitaalieutica; leripetute
immissioni hanno comportato la perdita dei ceppi
originari elaloroquas totale sostituzioneconi ceppi di
origine*“atlantica’, normalmente utilizzati nelletroti-
colture.
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Lepopolazioni si presentanoin generediscreta
mente strutturate e nella maggior parte dei casi in
gradodi riprodurs naturalmenteanchese, inmolti casi,
non riescono ad automantenersi in relazione al note-
vole sforzo di pesca esistente.

La trota marmorata & presente nelle acque
bellunesi con buone popolazioni, soprattutto nel tratto
di fiume Piave compreso frai confini provinciali con
Treviso ed il lago Centro Cadore e negli affluenti
Caorame, Cordevole, e Mag.

Si trattain genere di popolazioni che godono di
“discretasalute”, ben strutturate anche se soggette ad
unanotevole pressione di pesca; ampiamente diffuso
epurtroppoil fenomenoddl’ibridismoconlatrotafario
con laqualelamarmorata é costrettail piu delle volte
ad unaforzatasimpatriacausatadai ripopolamenti con
trotafario delle acque di fondovalle.

Latrotairideanon einvecemoltofrequentenelle
acquebellunesi; lasuapresenzaéattua mentelimitata
ad a cuni piccoli settori fluviali dovevengono effettua-
te immissioni a scopo di pesca sportiva; contestual-
mente aquesteimmissioni vengono inoltre effettuate
ricercheapprofondite sugli effetti dellasuaintroduzio-
ne nei confronti delle popolazioni di trotamarmorata
€OoN cui questa specie va a convivere.

Il salmerinodi fontanaépresenteinal cuni limitati
settori del fiume Piave e dei torrenti Caorame e
CordevoledellaVal Visdende, doveéstatointrodotto
acuni anni or sono a scopo di pesca sportiva.

I salmerino alpino e presente nel bellunese in
mi nimaguantitacon unapiccolapopolazionenel lago
di Misurina, doveestato reintrodotto a cuni anni faad
operadellalocale associazione di pescatori.

Provincia di Rovigo

Nessuna delle acque delle provinciadi Rovigo
presentacaratteristicheambientali idoneeallavitadei
salmonidi, trattandosi nella totalita di corsi d’ acqua
potamali di naturalentica.

Occasiona mente é tuttavia segnalatala presen-
zadi trotefario, troteiridee ed anchetrote marmorate
nelleacquedei fiumi Po ed Adige; intaluneoccasioni
sono state effettuate catture dai pescatori sportivi
addiritturain prossimitadellefoci.

Si trattaovviamentedi individui isolati provenien-
ti dalle zone a monte che vengono trasportati verso
vallesoprattuttoin coincidenzadei periodi di piena.

Provincia di Padova

Le acque a salmonidi nel territorio provinciale
padovano sono molto pocheecoincidonoin praticacon
il medio corso del fiume Brenta (compreso fra il
confineprovincialeconVicenzae Camposanmartino)
ed il sistemadi rogge laterali irrigue da esso derivate
fra cui ricordiamo, in destra idrografica, Grimana
nuova, Rezzonica, Molina Contarina ed, in sinistra
idrografica, laroggia Ramon Molina. Questo tipo di
distribuzioneéstatorilevatonell’ ambito dellericerche
condotte ai fini dellarealizzazione della Carta Ittica
Provinciale (Turin et al., 1995).

Amministrativamente vengono comunqueinclu-
se frale acque classificate come salmonicole anche
divers piccoli e medi corsi d' acquadi risorgiva che
originanodal riafforo dellafaldasotterraneaalimenta
tadalle dispersioni del sistema Astico-Brenta.

L e speci e salmoni col e attual mente presenti sono
tre: trotamarmorata, trotafario e trotairidea

Latrotamarmorata, laspeciedi maggior pregio,
e presente esclusivamente nelle acque del fiume
Brenta con una popolazione, purtroppo, non molto
abbondanteintermini quantitativi.

Lacausadi cio édaimputarsi ad uninsiemedi
concause, fracui lageneralealterazionedell’ alveo del
fiume dovuto alle escavazione di ghiaiain alveo con-
sentite sino ad unadecinadi anni facirca, |’ eccessiva
pressionedi pescaed anchelacompetizioneesercitata
dallatrotafario immessain passato a scopo di pesca
sportiva.

Sino a qualche decennio fa la marmorata era
infatti I’ unico salmonide presentenel fiume; successi-
vamente, con I'inizio delle pratiche del cosiddetto
“ripopolamento”, venne costretta ad unaforzata con-
vivenzacon lafario chehacomportato unaprogressi-
vaperditadellapurezzageneticadellapopolazionecon
la comparsa, quasi dominate in termini numerici, di
individui con spiccatecaratteristichedi ibridismofrale
due semispecie (Turin € GianearToLOMEI, 1992).

L’ Amministrazione Provinciale di Padova, in
collaborazione con la societa di pesca sportiva “La
Sorgente” di Cittadellache gestiscein concessionela
pescanel fiume Brenta, apartire dallafine degli anni
'80 hainiziato un programmadi recuperoetuteladella
marmorata concretizzatos con I’ introduzione di una
seriedi limitazioni all’ esercizio dellapescadi questa
specie, conlacostruzioneelamessain funzionedi un
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“incubatoiodi valle’ per laproduzionedi avannotti con
elevate caratteristiche di purezza geneticaed, infine,
conlaproibizioneintuttal’ astafluvidedel’immissione
dellatrotafario sostituita, ai fini dellapescasportiva,
con latrotairidea.

Lacorrettezzadell’immissioneddl latrotairidea,
specie aloctona, in sostituzione della fario € stata
oggettodi unapprofonditaval utazionetecnicaescien-
tifica che ha portato alla conclusione di procedere in
tale senso, in viasperimental e e con regol are monito-
raggio, apartire dell’ annata di pesca 1992.

| motivi chehanno spintointale senso sono stati:
I"impossibilitadi ibridazionedi questaconlamarmora:
ta, laminor capacitadi competizionetroficaeterrito-
riale e soprattutto la reversibilita di tale opzione in
guanto, non essendo norma menteingrado di riprodur-
si nelle nostre acque, I'iridea puo essere facilmente
eliminata dall’ ambiente sospendendo le regolari im-
missioni di materiae.

| risultati ottenuti in questo primo periodo di
sperimentazi one sono sostanzial mente positivi, anche
se é convinzione generale che gli studi dovranno
essereulteriormenteapprofonditi primadi considerare
definitivatale sceltagestionale.

La trota fario € presente invece nel territorio
padovano in vari corsi d’acqua di risorgivafracui i
fiumi Tergola, MusonVecchio, Vandura, Silerisultano
esserei piuimportanti.

Si trattain generedi popolazioni noningrado di
automantenersi, sostenute con regolari e limitate im-
missioni di materialed’ alevamento.

Latrotairideaé presentein provinciadi Padova
nellesoleacquedel fiumeBrenta; lasuaimmissionein
tutti gli altri corsi d’ acqua e vietata.

Provincia di Treviso

In Provincia di Treviso le acque popolate da
salmonidi sono numerose ed interessano la maggior
parte del reticolo idrografico provinciale con |’ esclu-
sionedellafasciasud-orientaledellaprovinciadelimi-
tata, al’incirca, dal limiteinferiore dellafasciadelle
risorgive, cosi come ampiamente documentato nella
Cartaltticaprovinciae(Loroetal., 1994). | salmonidi
presenti sonolatrotafario, latrotamarmorataelatrota
iridea.

La trota fario, originariamente limitata ai soli
tratti sorgentizi dei vari corsi d’ acquachenascono nel

territorio provinciale, eattuamentepresenteintuttala
zona classificata come salmonicola con popolazioni

spesso numerose eper |o pit mantenuteartificialmen-
tecon frequenti immissioni di materialeallevato.

Solo poche popolazioni presenti Si possono at-
tualmente ancora considerarein grado di automante-
nersi tramite riproduzione natural €, queste sono state
rinvenute nel rii Riul e Piovesan, nel tratto delle
sorgenti del fiume Sileedel torrenteMuson dei Sassi,
in acuni tratti del Piave compres fra Pederobba e
Vidor enelle Fontanedi Fontigo

Lamassivaintroduzione di materiale d'aleva
mento anche in questo caso, oltre che a comportare
unavariazione dell’ originario areale di distribuzione
dellafario, hacausatolascomparsadi formeed ecotipi
indigeni.

La presenza della trota marmorata nelle acque
trevigianeéinvecedi granlungaminoreelimitataquasi
esclusivamente a medio corso del Piave; qualche
segnalazione einoltreriportataper i fiumi Meschio e
Livenza, mentrerisultapraticamenteestintanel fiume
Sile dove invece era originariamente presente nel
tratto compreso frale sorgenti e Casier.

Lepopolazioni presenti sono comunqueesiguein
termini di densita di individui e soggette a notevoli
fenomeni di inquinamento genetico dovuto allamassi-
vapresenzadi trote fario di semina.

Latrotairideaé presenteinalcuni corsi d’ acqua
provinciali dove e stataimmessain passato ascopo di
pescasportiva. Nel corso delleindagini per lastesura
della Carta Ittica provinciale la sua presenza e stata
accertataintratti limitati dei fiumi Piave, Sile, Meschio,
Mema, nei rii Riul e Storga, nei torrenti GiaveraeArat
oltre che nel canale Bidoggia.

Provincia di Venezia

Per quanto riguarda la Provincia di Venezia
I’ unicaareacon caratteristicheambientali sufficiente-
menteadatteallepopol azioni salmonicoles trovanella
zonapiuorientale, a confini conil Friuli Venezia-Giulia
(Maio et al., 1991).

| corsi d'acquadi questazonahannooriginenella
vicina Provincia di Pordenone e sono alimentati dai
ricchi apporti dellafasciadellerisorgive, originatedalle
dispersioni del Tagliamento.

Le buone caratteristiche di qualita di queste
acque hanno permesso di inserirvi dei popolamenti di
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trota fario e trota iridea con I'intento di favorire
principalmente le attivitadi pescasportiva.

A partequalcheraro casoincui s sonorinvenute
popolazioni ingradodi riprodurd, S trattanellamaggior
parte dei casi di popolamenti artificiali soggetti alle
tipiche, el evatefluttuazioni densitarie.

Inalcuni di questi corsi d’ acquasono stati effet-
tuati studi approfonditi per unaval utazionedel poten-
Zialeittiogenico e dellacapacitaitticaportante, effet-
tuando sperimentazioni con material e appartenente a
vari gruppi dimensionali.

Sullabasedei risultati ottenuti sono stati imposta-
ti i programmi di gestionecon|’ intentodi ottimizzarele
reseittiogenichedei vari ambienti inrelazioneai costi
economici.

Cio estato possibilein seguito alle acquisizioni
dellenecessarieinformazioni sullecaratteristichebio-
ecologiche dellatrotafario (tass di accrescimento e
mortalitd) in questi ambienti ed in base alle verifiche
dirette effettuate sul campo.

Provincia di Verona

Lafaunasalmonicoladellaprovinciadi Verona,
epiuingenerale!l’interaittiofauna, & stata oggetto in
passato di numerosi studi, come conferma la lunga
sequenzadi pubblicazioni prodotta nel secolo scorso
sul lago di Gardaesull’ Adige.

Sono proprio questi gli ambienti chepitinteres-
saronogli studios di untempo; tragli Autori chemeglio
illustrarono la struttura del popolamento ittico bena-
censevanno ricordati: MarsiLi (1725), PoLuini (1816),
VoLta (1828), De Berra (1862; 1863), CANESTRINI
(1872), Bertoni (1844), Butturint (1885), Garsini
(1893; 1897; 1904), Paves (1896), MaLrer (1927),
Pomini (1937), eintempi recenti Macesani (1973), Opri
(1974; 1988) e ConrorTint (1995).

Per quanto riguarda, invece, il fiume Adigeei
suoi affluenti principali si segnalanoi lavori di Hecker
e Kner (1858), De Berra (1862; 1863), CANESTRINI
(1872), Gareini (1891; 1895; 1904), Bertoni (1904),
MinisTErRO DELL' AGRicOLTURA E Foreste (1931), Powmi-
Nt (1937) e, in tempi pit recenti, Opp € BeELTRAME
(1982), Orri (1984a; 1984b; 1986; 1987) e CoNFORTINI
(1992).

[l fiumeMincio venneinvecestudiato daGarsini
(1897), Scormi (1898), Bertoni (1904), M.A.F. (1931),
Orri (1987) e ConrorTint (1992), mentre, infine, i corsi

d’ acqua della pianura veronese da Garsini (1897,
1904), Bertoni (1904), GaLLico (1935), Pomini (1937)
e piu recentemente Orri (1987) e Conrortint (1992).

| Salmonidi delleacquecorrenti sono stati ogget-
torecentementedi studi durantelastesuradellaCarta
Itticaprovincialeesuccessivi aggiornamenti, chehan-
no permesso di ottenere precise informazioni sulla
strutturadelle popolazioni salmonicoleattuali, cosi da
rendere possibile il confronto con quanto rilevato in
passato. Emerge chiaramente come le incessanti pra-
tichedi ripopolamento hanno ormai prodotto significa-
tivemodificazioni del quadroittiofaunistico naturale.
Nell’ Adigele popolazioni di trotamarmoratasonoin
contrazione a causa dell’intensa competizione che
guesta specie instaura con la trota fario, oggetto di
periodicaimmissione; nonvapoi dimenticatol’ impatto
esercitatodallecontinuevariazioni di portatadel fiume,
acausadel suo sfruttamento idroel ettrico, che hanno
comportato unasignificativaaterazionedell’ ecosiste-
ma.

Lapresenzadellatrotamarmorataeattualmente
limitata al tratto a monte di Verona, savo qualche
eccezionalecatturasinoaZevio, mentrerisultadaanni
completamenteestintand torrente Fibbio (affluentein
spondasinistra), ovevenivasegnal atadaPomini (1937).

La trota fario appare invece in incremento ri-
spetto a passato, per i ripopolamenti cui € da anni
oggetto. In provinciadi Veronaé diffusanei torrenti
montani e pedemontani del Baldo e della Lessinia,
nell’ Adige e nel corsi d’acqua di risorgiva dell’ ata
pianura. Per quanto riguardal’ Adige viene segnaata
con densita decrescente da monte verso valle. In
passato latrota fario veniva pescata anche nel fiume
Tartaro (De Berta, 1862 €1863), oltrechenel Mincio.

Latrotairideaéattualmente segnalatanell’ Adi-
ge e negli affluenti Fibbio e Tramigna, nonché in
numerosi piccoli corsi d' acqua della media pianura
veronese. La presenza di questa specie e imputabile
molto spesso asemine non autorizzate eafughedalle
troticolture situate nellazona. Nel vicino Trentino la
trotairideavieneimmessaper unlungotrattod Adige,
per cui non é affatto improbabileil suo spostamentoa
valle, favorito anchedalleperiodichepienedel fiume.

Il salmerino di fontana e presente in Adige in
modo del tutto occasionale, proveniente dal Trentino
Alto Adige, oveloca mente e ancoraoggetto di semi-
na.
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Nel lago di Gardai Salmonidi sono presenti con
le specie Salmo (trutta) trutta nella suaforma“lacu-
stre” e “fario”, carpione (Salmo carpio), trotairidea
elavarello. Latrotalacustre e diventata ormai estre-
mamente rara, o forse gia addirittura estinta; latrota
fario, invece, per i ripopolamenti cui € oggetto, (a
partire dal 1978) é diventata rel ativamente comune.

Il carpioneeinvecepurtroppoinfortecontrazio-
ne rispetto a passato, atal punto che la sua pesca e
ormai quasi del tutto occasionale. Recenti studi hanno
messo in evidenza questa preoccupante situazione,
indicandone sommariamente gli interventi risanatori
(ALessio et al., 1990; MeLotTo & Opri, 1987; MELoT-
10 & ALEessio, 1990).

Lapresenzadellatrotairideaélegataattualmen-
te alle semine cui € oggetto: la specie € comunque
scarsaeinferioreal passato quando venivapiu Spesso
utilizzataper ripopolamento. Nel lagodi Gardavenne,
infine, catturatanel 1987 unaquindicinadi esemplari di
salmerino apino (Orri, 1988); daalloraperalaspecie
non venne piu pescata, il che fa supporre la sua
estinzione.

Provincia di Vicenza

LeacquedellaProvinciadi Vicenzasono molto
variedal puntodi vistaambiental e: comprendono zone
tipicamenteasa monidi, zoneabarbo ezoneaciprinidi
fitofili, tipichedellafasciadi pianura. Amministrativa
mente il territorio & diviso in due zone: zona A,
comprendentei tratti superiori dei corsi d’ acquadove
vengono effettuate semine di salmonidi, e zona B,
comprendentei tratti potamali dovevengono occasio-
nalmente effettuate seminedi ciprinidi elucci.

Da un punto di vista gestionale la Provincia di
Vicenza s é dotata di una Carta Ittica che contiene
indicazioni sulleattivitadi seminadi materiaeitticoe
gestione delle attivita aieutiche in tutte le acque
provinciali (MarconaTo €t al., 1990).

Lasituazionedei popolamenti salmonicoli nelle
acquedi questaprovincia, costituiti per lo pit datrota
fario, presentaunaeterogeneitacheriflettelapressio-
ne di pesca nei singoli bacini oltre che la effettiva
condizione ambientaledei vari corsi d' acqua.

Si pud comunque affermare chenel complessole
popol azioni asalmonidi risentono negativamentedelle
massicce immissioni di materiae ittico liberato per
soddisfareleesigenzedei pescatori sportivi. Rimangono

comungue numerosi corsi d'acqua interessanti dove
sussistono popolazioni ingrado di automantenersi.
Discorso a parte va fatto invece per la trota
marmorata; questo salmonide autoctono risultaprati-
camente confinato nel fiume Brenta; solo pochissimi
esemplari sono presenti nel torrente Astico. Ungravis-
simo problema che investe la marmorata, qui come
nelleatreprovincevenete, élaperditadelleoriginarie
caratteristiche genetiche in conseguenza dell’ ibrida-
zionecon latrotafario; atal proposito sonoallo studio
dapartedelaProvinciainterventi di salvaguardiadelle
semispecie per cercare di limitareil fenomeno.

Conclusioni

Da quanto esposto in questo contributo appare
chiaro comelo stato di salute dei popolamenti salmo-
nicoli del Venetonon sia, attualmente, positivo. Troppo
pesanti sono stati gli interventi e le manomissioni
effettuate dall’ uomo che hanno portato, nel relativa-
mentebrevevolgeredi tempodi unsecolo, aduntotale
sconvolgimento dell’ originario assetto edellecaratte-
ristiche dei nostri popolamenti salmonicoli. Appare
chiara quindi la necessita di applicare correttamente
ed efficacementelepolitichedi gestionestabilitedalle
singoleCarteltticheprovinciali chehannotracciatole
linee guida per tentare di ottenere nel lungo periodo
perlomeno un parziaeriequilibriofaunistico del patri-
monioittico del Veneto.
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