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DATI SULL’ALLEVAMENTO DI ALCUNE SPECIE
DI SALMONIDI ELORO GESTIONE NELLE AC-
QUE DELLA SLOVENIA

Marko Bertok?, Joze Ocvirk?!, Simon Plesko!, Mag. M eta Povz*

RIASSUNTO

In questo lavoro viene presentato un breve riassunto sulla problematica della gestione delle acque a Salmonidi della
Slovenia. 11 lavoro riguarda solo quattro specie: la trota marmorata, la trota fario, la trota di lago ed il temolo. Vengono
presentati dati sull’allevamento, sulla pesca sportiva e sul ripopolamento dei corsi d’acqua.

LATROTAMARMORATA
Pianodi ripopolamento dellatrotamarmoratain

Slovenia

1. Ripopolamentointensivo di trotamarmorata (Sal-
mo marmoratus, Cuvier, 1817) in tutti i corsi
d’ acquadel bacino adriatico dellaSlovenia.

2. Interruzione dei ripopolamenti con trota fario in
tutti i corsi d'acqua del bacino adriatico della
Slovenia

3. Protezione della trota marmorata.

4. Pesca sportiva secondo le nuove norme di legge.

Ripopolamento intensivo di trota marmorata
(Salmo marmoratus, Cuvier, 1817) in tutti i
corsi d’acqua del bacino adriatico della Slove-
nia.

Fino a dieci anni fa molti esperti ritenevano
impossibilel’ allevamento dellatrotamarmorata; oggi

1 Zavod ZaRibistvo (Istituto per le Ricerche sulla Pesca). Uli
Zupanciceva, 9- 61000 Ljubljana(Slovenija)

inSloveniavengonoalevati ogni annoquasi unmilione
di avannotti di marmoratae qualchecentinaio di kg di
riproduttori. Quasi tutte le associazioni di pescatori
dell’ Isonzo gestiscono i propri impianti per la produ-
zionedi novellame, masololesocietadi Solkan, Tolmin
e Kobarid hanno un alevamento efficiente, potendo
usufruire di locali coperti. Le capacita produttive di
gueste pescicolture, pero, con eccezioneddl’ impianto
di Tolmin, per diversi motivi, nonvengono utilizzatein
modo ottimale.

Dal 1985 nella pescicolturadi Kobarid (di pro-
prieta dell’ Istituto per le Ricerche sulla Pesca) viene
fatta un’accurata selezione dei riproduttori di trota
marmoratacatturati nelleacquedel bacinodell’ |sonzo
a monte di Bovec; nel 1994 verra fatta la prima
spremituradei riproduttori catturati nel torrenteZadla-
scica.

Con i riproduttori delle acque del bacino del-
I"lsonzo si possono ottenere, per il momento, circa
800.000 uovama, severraraggiunto un buon accordo
fra tutte le Societa che praticano la fecondazione
artificiale della trota marmorata, le possibilita sono
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moltopitgrandi, quasi senzalimiti. || materialedovreb-
be essere allevato nell’impianto di Solkan, dove le
possibilita sono maggiori (qui ogni anno €& possibile
produrre 200.000 avannotti che coprono tutteleneces-
sitadi ripopolamento delle associazioni di pescatori,
con eccezione di Tolmin e una parte di Ajdovscina).
Unapercentual e minoredi uovapotrebbevenir trasfe-
ritanellapescicolturadi Idrijae, se necessario, anche
ad Ajdovscina. Un certo numero di avannotti potrebbe
inoltrevenir allevato anchenell’impianto dell’ I stituto
per le ricerche sulla Pesca di Kobarid.

Questo progetto consentira di ottenere un nu-
mero di avannotti tale dacoprire tuttele necessitadi
ripopolamento del bacino. Il nostroIstituto stainoltre
conducendo al cuni studi sull’ allevamento di riprodut-
tori di marmorata per il ripopolamento del bacino
stesso.

Piano di allevamento

1. Allevamento intensivo.

. L’incubatoio di Solkan & in grado di ospitare
tutteleuovadi marmoratachearrivano gradualmente
da dicembre a febbraio. Quando possibile vengono
preseleuovaall’inizio dello sviluppo, mentredopola
fine dell’ anno vengono usate anche le uova prossime
allaschiusa. Gli avannotti vengonoin seguitotrasferiti
il pit presto possibile dall’incubatoio alevasche. Le
trotelle di 4-6 cm vengono poi seminate nelle zone di
svezzamento o trasferite nelle pescicolture per la
prosecuzionedell’ allevamento. Nel mesedi giugno a
Solkan I’ allevamento & concluso.

La capacita dell’incubatoio e di 250.000 uova;
stimando una mortalita del 20% fino ala classe di
lunghezza compresa tra 4 e 6 cm, s ritiene che la
produzionedi trotelledi marmoratapossaarrivarealle
200.000 unita, sufficienti aripopolareleacquedi tutte
leassociazioni di pescatori dellaSlovenia, quali quelle
di Nova Gorica, Koper, Ilirska Bistrica e di parte di
guelledi Ajdovscina

. Per I’incubatoiodi Tolmin(gestitodall’ associa
zione pescatori di Tolmin) si prevede unaproduzione
annuadi circa200.000 marmorate di 5-7 cm.

. L’incubatoiodi Idrijahaabbandonato!’ alleva-
mento della trota fario e attualmente ha iniziato una

produzione sperimentale di marmorata. Le uovaven-
gono prese dall’ Associazione Pescatori di Tolmin o
dall’ Istituto per pesca; vengono inoltre prese trote
marmorate provenienti dall’impianto di Solkan per
I"immissionenellezonedi svezzamento.

. L’ Istituto per le Ricerche sullaPescaallevaun
numero di trote marmorate abbastanza grande da
copriretutti i ripopolamenti e selezionai riproduttori
puri (nella parte bassa del torrente Zadlascica), che
saranno pronti nel 1994/95. Viene in questo modo
diminatoil problemadell’ analisi geneticadel materia
le. Per il futurolaproduzionedi marmoratedi 304 anni
dovrebbe bastare per il ripopolamento ordinario del
bacino. E necessario un periodo di tre o quattro anni
per produrre qualche tonnellata di trote marmorate
pure.

2. Allevamento estensivo
. Allevamento estensivo di esemplari di marmo-
ratadi eta 1+ e 2+.

Per questo scopo possono essere utilizzati tutti i
torrenti adatti del bacino. Laduratadell’ alevamentoé
annuale o biennale aseconda delle caratteristiche del
torrente.

. Allevamentodi riproduttori

Primadi procederenell’ allevamento di riprodut-
tori di Salmo marmoratus € necessario accertarsi del
grado di purezza degli esemplari. Per il momento, in
Slovenia, soloi riproduttori catturati nel torrente Zad-
lascicasono risultati puri; questazona, infatti, € sotto
rigida protezione sia per quanto riguardai ripopola
menti siaper quantoriguardal’ ambiente. L’ importan-
za di questo torrente richiede una grande attenzione
nella sua tutela anche per quanto concerne il suo
regime idrico che e particolarmente preoccupante
durante il periodo estivo, in quanto qualche anno fa,
proprio su queste acque, € stato costruito un impianto
di captazione dell’acqua per uso potabile e per la
produzione di energia idroelettrica. Ogni anno da
questo torrente si ottengono da 10.000 a 20.000 uova
di marmorata, dallequali épossibileottenereil numero
di riproduttori necessario per le pescicolture. | ripopo-
lamenti nel torrente Zadl ascicasono proibiti main ogni
caso non risultano necessari in quanto lapopol azione
eingrado di sostenersi da sola.
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Interruzione dei ripopolamenti con
trota farioin tutti i corsi d’acqua del
bacino adriatico della Slovenia

o La trota fario & stata introdotta nel bacino
dell’Isonzo nel 1906 (GripeLLi, 1936), in seguito ala
suaintroduziones eassistitoall’ ibridazionesemprepiu
evidente con latrotamarmorata, che per questo e per
atri motivi (I2guerramondiale, inquinamento, lavori
idrotecnici, pesca, etc.) e andataviaviascomparendo
daacune zone del bacino (Reka, Rizana, parte supe-
rioredell’ Idrijca). Nellerestanti acquedel bacino, con
eccezionedel Zadlascica, lasuaconsistenzaéscesaal
di sotto del 50%.

E necessario, al finedi difenderequesto prezioso
endemismo, interromperei ripopolamenti conlafario
ed eliminarneil maggior numero possibiledi esemplari;
nello stesso tempo eindispensabile aumentareil ripo-
polamento con esemplari di marmorata e parallela
menteeliminarecon|’ elettrostorditore, intutti i torren-
ti, il maggior numero possibile di trota fario; sara
necessario anche interrompere la produzione della
trotafario, sia quella destinata a ripopolamento che
quelladestinataa consumo.

o Pesca sportivadellatrotafario e del suoi ibridi
con la marmorata. Ogni anno i pescatori sportivi
catturanocirca6.000kg di trotefario, 1.500 kg di ibridi
€500 kg di marmorata. Al finedi tutelarelapresenza
dellamarmorata, il numero delle catture di fario edei
suoi ibridi dovra aumentare notevolmente e la prote-
zione della marmorata dovra essere rigorosa. Le
informazioni ottenute dalla pescasportiva, ameno di
piccoleinesattezze, rappresentano moltevoltel’ unico
mezzo per ottenere notizie sulla proporzione tra le
popolazioni di fario edi marmorata.
Conunattentapoliticagestionales prevedeche
lecatturedi ibridi, dopounperiododi sei anni, saranno
molto piu numerose rispetto a quelle delle fario; per
alora infetti le prime marmorate seminate saranno
diventateadulteemoltedi esserisulterannoibride. La
presenza dellafario diminuira progressivamente e la
pesca sportiva, essendo protetta la marmorata, s
concentrerasugli ibridi. Dopo cinque, sei generazioni
ancora la situazione dovrebbe essere decisamente
migliore, inquantoil rapportotralamarmorataelealtre
trotepresenti (ibridi, fario) dovrebberisultarefavore-

vole ala marmorata. S pensa che questo processo
saraancora piu efficace e veloce nei torrenti rispetto
ai fiumi.

Protezione della marmorata

o Protezionetotale

Quandosi parladi protezionetotaledellamarmo-
rata non si esclude la possibilita di pescare questa
specie, ma in questo caso sara permessa esclusiva
mente la tecnica del “catch and release”, che viene
generalmente utilizzata per le specie minacciate. Sa
rebbe infatti oltremodo stupido eliminare marmorate
pure, adulte -e quindi all’apice del loro ciclo vitale-
dopolosforzoedi costi impiegati per lalorotutelaela
loro conservazione.

o Protezioneparziale

In questo caso non viene adottata latecnicadel
“catch and release” ma viene semplicemente regola-
mentatala pesca dellamarmoratain alcune zoneoin
determinati corsi d’ acqua. Taleregolamentazionepre-
vede |I’aumento della misura minima di cattura e la
diminuzione del numero di esemplari pescabili. Cio
vienepropostoin particolareper quelleacqueincuile
popolazioni di marmoratarappresentano o superanoil
50% delle trote presenti (esclusal’iridea); tale situa-
ziones verificanell’ Isonzo (sopraAjba) edinqualche
suo affluente, dovevieneregistratalamaggior presen-
zadellaspecie. Questo regimevienetuttaviaproposto
anche per lazona dell’Isonzo avalle di Ajba, in cui
I”’ambiente e degradato e il corso cambia il proprio
aspetto essendo caratterizzato da una serie di laghi
artificiali successivi, dovelaspecienon pud andarein
fregaelasuapresenzaéquindi legataaripopol amenti
continui. Tutti i restanti tratti del bacino dovrebbero
essere oggetto di protezionetotale.

Questo regime dovrebbe durare almeno fino a
2003, quando laterzagenerazione di marmorate avra
lapossibilitadi effettuareameno unafregaegliibridi
elafario saranno scomparsi.

Esecuzione della pesca sportiva
secondo le regole stabilite dal Codice

Lenuove norme sullapescasportivaprevedono
per le trote un unico metodo di pesca: lapescacon la
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moscaartificiale. Entro il 1994 saranecessario elimi-
naretutti gli altri metodi di pescapraticati finoad oggi,
trai quali, in particolare, lapescaconil cucchiainoche
e lapiu efficace per la cattura delle marmorate.

LATROTAFARIO

Latrotafario (Salmo trutta m. fario; Linnaeus
1758) in Sloveniae presente sianelle acque dolci del
bacino danubiano cheinquelledell’ Isonzo. L’ alleva-
mento di questatrotanon creamolti problemi; infatti
ogni anno nelle pescicolture della Slovenia vengono
prodotti circa3 milioni di avannotti (nel 1992 laprodu-
zione e statadi 2.879.500 avannotti).

Una parte degli avannotti rimangono nelle pe-
scicolturefino ad unalunghezzadi 12-15cm, gli altri
vengono seminati nelle zone di svezzamento ossiain
zone dove lapescaé proibita; dopo 1-2 anni vengono
definitivamente trasferiti nel corsi d’acquain cui s
esercita la pesca sportiva. Ogni anno nelle zone di
svezzamento vengono presecirca281.657 trotefario.

La trota fario € molto frequente nelle nostre
acque, i pescatori catturano infatti ogni anno circa
40.000 esemplari (35.401 nel 1992). Questo numero
rappresentaun terzo di tutti i Salmonidi catturati.

Per il futurosi pensadi limitarelapresenzadella
fario al solo bacino danubiano.

ALLEVAMENTO DELLA TROTA DI LAGO
(Salmo trutta m. lacustris L. 1758) E
RIPOPOLAMENTO NEL LAGO DI BOHINJ

Distribuzione geografica

In Slovenialatrotadi lago épresentenei laghi di
Bled eBohinj. Nel lago di Bled, acausadellapesante
eutrofizzazione delle acque, le popolazioni presenti
risultano minacciate, mentre nel lago di Bohinj negli
ultimi anni si osservano solo pochecoppiedi riprodut-
tori nel posti di frega. In quest’ ultimo caso ladiminu-
zione del numero degli esemplari & verosimilmente
dovuta alla pesca sportiva esercitata soprattutto nei
luoghi di fregaossianel torrente Savica, nel Mostnica
enel suo affluente Ribnica. 1l torrente Savicaentranel
lago di Bohinj dalla parte occidentale, la Mostnica
inveceeil primotributario dellaSavaBohinjka, subito
dopo I’ uscitadal lago (ca. 100 m al di sotto).

Allevamento della trota di lago

Vistaladiminuzionedi questatrotanei duelaghi
in questione si cerca, ormai da diversi anni, tramite
alevamenti eripopolamenti di aumentarelaconsisten-
zadellepopolazioni presenti.

Fino al 1989, nel mesi di ottobre e novembre,
venivano catturati ogni anno riproduttori nellaSavica,
Mostnica e Ribnica, tuttavia spesso il numero delle
catture, acausadellapienadei fiumi intale periodo,
erabasso. | riproduttori catturati venivano trasferiti
nella pescicoltura, dove veniva fatta una selezione
fenotipica; qui gli esemplari rimanevano fino alla
spremitura e successivamente venivano reimmessi
nel lago.

L e uovafecondate venivano tenutein incubatoi
di tipo californiano; in seguito gli avannotti rimanevano
nelle vasche fino ad una lunghezza di 3-4 cm, ossia
gquandoiniziavanoanutrirsi, quindi venivano seminati
nel lago di Bohinj enei suoi tributari. Tuttavia, poiché
lacatturadei riproduttori eratroppo legataalle condi-
zioni meteorologiche ed a livello dell’ acqua, € stato
selezionato un certo numero di riproduttori datenere
nella pescicoltura. Al 1987 presso la pescicoltura
¢’ erano41 riproduttori, daquesti sono stati ottenuti 265
esemplari cheraggiunserolamaturitanel 1990. Dopo
laspremiturai riproduttori morivanoecosi dal 1990 s
inizio ogni annoil lororinnovamento; lasceltadi questi
riproduttori veniva e viene tuttora fatta in base alle
caratteristichefenotipicheedinbaseal tasso di accre-
scimento. Occasional mentevengono catturati nel lago
ancheriproduttori selvaggi inmododaarricchireil pool
genetico.

L’ allevamento in pescicoltura, inrelazione allo
spaziodisponibile, s prolungafinoachegli esemplari
raggiungano I’ eta 1+ o 2+. Laproduzione annua, che
e interamente destinata al ripopolamento del lago di
Bohinj, si aggiraattorno a15.000-40.000 esempl ari di
eta 1+ e 1000-3500 esemplari di eta 2+. Vengono
inoltreseminati ogni anno 50.000 esemplari di eta0+.

All’inizioil novellamevienemessoinvaschedi
cemento e dopo un certo periodo viene trasferito in
vasche di plastica, allo stadio di avannotti le trotelle
vengono poste nelle vasche naturali.

In passato il novellame veniva nutrito, ma una
voltaraggiuntalalunghezzadi 1 cm, con milza, fegato
di vitelloemangimi granulari, maproblemi igienici e

Biologia Ambientale n° 5/1995




Gedtioneittiofauna

33

il tempo necessario ala preparazione del cibo ci ha
spinto acondurreil seguente esperimento:

Esperimenti di crescita

Conquesto esperimento s volevaevidenziarela
differenza della crescita e del grado di mortalita tra
gruppi di avannotti nutriti con cibo diverso e piu
precisamente: un gruppo nutrito con mangime granu-
lare Ewos, un altro gruppo con granulare misto acibo
fresco ed un ultimo gruppo nutrito unicamentecon cibo
fresco.

Tutti i tregruppi derivavano dauovaottenuteda
spremituradi un’ unicafemmina; erano costituiti dallo
stesso numerodi individui (3780) evenivanotenuti in
vasche di cemento rigorosamente uguali traloro. Ad
assorbimento di 2/3 del sacco vitellino s iniziava a
nutrirli.

Periodicamente venivano inoltre effettuate di-
sinfezioni per evitare malattie causate da parassiti 0
batteri. Complessivamentel’ esperimentoduro 56 giorni,
ogni giorno venivaregistratoil tassodi mortalitanelle
singole vasche mentre ogni 10 giorni S registravala
crescitadegli esemplari mediantelarilevazionedella
lunghezza e del peso.

| risultati di questo esperimento sono stati i
seguenti: il gruppo nutrito unicamente con granulare
presentavaallafinedell’ esperimento un peso medio di
0.330gr ed unalunghezzamediadi 3.33cm, il gruppo
nutrito con granulare misto acibofresco presentavaun
peso mediodi 0.262 gr ed unalunghezzamediadi 3.10
cm, infineil terzo gruppo nutrito solo con cibo fresco
avevaun peso medio pari a0.200 gr ed unalunghezza
mediapari a3.00 cm. Per quantoriguardalamortalita,
guesta é risultata pit bassa nel gruppo nutrito con
granulare (35 individui morti), nel gruppo con cibo
combinato 46 individui morirono mentre nel gruppo
nutrito con cibofresconemorirono 87. Questi risultati
sono quindi nettamentefavorevoli al’ utilizzodi granu-
lare che fu quindi successivamente utilizzato come
unicaformadi cibo.

Piani per il futuro
Al fine di ottenere un numero adeguato di trote

di lago di eta 1+ e 2+ per il ripopolamento del lago di
Bohinj, s terranno in futuro un gruppo di riproduttori

nella pescicoltura e talvolta verranno utilizzati per la
riproduzioneanche esemplari maturi catturati diretta-
mente dal lago.

TEMOLO

L’allevamento del temolo dell’'lsonzo
(Thymallus thymallus Linnaeus, 1758) in
Slovenia

InSlovenial’ alevamento del temol o vienefatto
giadal 1955; I'Istituto per le Ricerche sulla Pesca di
Lubiana e infatti uno tra i piu grandi produttori in
Europa e forse nel mondo. I temolo viene allevato
esclusivamente per il ripopolamento della specie nel
bacinodel Danubioeinquello Adriatico. Negli ultimi
cinque anni latendenza é stataquelladi conservareil
patrimonio genetico dellepopolazioni dei singoli bacini;
infatti dal 1988 |’ allevamento dei temoli destinati al
bacinodell’ sonzo vienefatto separatamentedaquello
effettuato con uovaprovenienti dal bacino danubiano.
Questainiziativaé statapromossaanchedai pescatori,
i quali affermano chei temoli dell’ 1sonzo presentano
caratteristiche fenatipiche diverse da quelli prove-
nienti dal bacino danubiano. E nostraintenzione, atale
proposito, effettuare ricerche di tipo biochimico per
convalidaretaleipotesi.

Nel 1988, conil permesso dell’ associazione dei
pescatori di Tolmin, sono state catturate per laprima
voltadal torrente Gljun un determinato quantitativo di
uovadi temolo, tal e esperimento estato poi ripetuto nel
1989 (8200 uova) enel 1990 (18.000 uova). Nel 1991
sono stati effettuati prelievi, per un totale di 10.600
uova, nelle acque gestite dal nostro Istituto, ossia
dall’Isonzo (nellazona postaa monte di Bovec) enel
torrente Lepena, nelle stesse acque nel 1992 sono
state prese 78.000 uova mentre nel 1993 e stato
possibile prenderne soltanto 20.500.

Leuovavengonotenutenell’ incubatoio di Lepe-
na, ad unatemperaturadi 7° C; unavoltaprossimealla
schiusa vengono trasferite nell’impianto di Bohinj,
dove rimangono finché il novellame € in grado di
nuotare, quindi vengonotrasferitein vascherotondea
Prsivec (Lago di Bohinj), qui viene utilizzata acqua
sorgiva con temperatura attorno agli 8-9°C o, in
periodo estivo, prossimaagli 11°C.

Il novellameadll’iniziodellosviluppovienenutrito
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conplanctonvivopresond lagodi Bohinj, mentredopo
tresettimaneefinoal raggiungimentodi unalunghezza
prossima a 5-7 cm viene nutrito con granulare di
grandezza adeguata e con plancton vivo.

In settembre, ottobre gli avannotti vengono tra-
sferiti dalle vasche rotonde ad altre localita quali le
pescicolture di Bled, Obrh, B. Bistrica, Gameljne o
Kobarid, dove vengono allevate fino all’ eta 1+ e 2+
oppuretenuti negli impianti comeriproduttori.

Unapartedi questi temoli viene poi vendutaper
ripopolamenti mentrei rimanenti vengono utilizzati per
il ripopolamento delle acque che sono sotto controllo
del Istituto per le Ricerche sulla Pesca.

| temoli nati dalle uova provenienti dalle acque
del bacino dell’ 1sonzo, dopo I" allevamento nelle pe-
scicolture, vengono seminati nelle stesse acque di
provenienza, doveil loro numero éin continuo aumento
come pureil numero di riproduttori per cui laspremi-
tura non rappresenta pit un problema.
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