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* | cambiamenti climatici sono una delle principali cause di perdita di
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Effetti dei cambiamenti climat

1) Riscaldamento delle acque
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Geophysical Research Letters

RESEARCH LETTER Rapid and highly variable warming of lake surface
10:1002/20156L066235 waters around the globe

235 laghi in tutto il mondo, analisi delle temperature superficiali (1985-2009)
v" | laghi si stanno scaldando pilu rapidamente dell’atmosfera

v" Il riscaldamento dipende dal clima ma anche da fattori locali
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1) Riscaldamento delle acque
2) Aumento della stabilita termica

4

progressiva riduzione delle profondita di mescolamento invernale

Profondita di mescolamento (m)
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1) Riscaldamento delle acque
2) Aumento della stabilita termica
3) Diminuzione dell’ossigeno nelle acque profonde

stratificazione estiva

temperatura
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Aquatic Sciences (2023) 85:4
Aquatic Sciences

https://doi.org/10.1007/s00027-022-00902-2
RESEARCH ARTICLE I.)
Ghoek for
updales:

Hypolimnetic oxygen depletion in a deep oligomictic lake

under climate change
Profondita di intrusione (periodo 1993-2020)
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Nei bacini delle aree temperate, I'aumento delle temperature superficiali




Climate Dynarrics (2018) $1:3521-3536
hitps://doiong/10.1007/500382-018-4054-6

s |l futuro del Lago Maggiore

Forecasting the evolution in the mixing regime of a deep subalpine
lake under climate change scenarios through numerical modelling
(Lake Maggiore, Northern Italy/Southern Switzerland)

Andrea Fenocchi' (0 . Michela Rogora?® - Stefano Sibilla' - Marzia Clampittiello? - Claudia Dresti®
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1) Riscaldamento delle acque

2) Aumento della stabilita termica

3) Diminuzione dell’ossigeno nelle acque profonde

4) Maggiore frequenza di fioriture algali, in particolare cianobatteri

dati provenienti da studi su carote
di sedimento relative agli ultimi
200 anni di storia di 108 laghi
hanno dimostrato come il
fenomeno della comparsa di
queste fioriture sia notevolmente
accelerato dal 1945 ad oggi, con
un’ulteriore accelerazione nel
1973 e nel 1985.




nature

Article | Published: 14 October 2019

Widespread global increase in intense
lake phytoplankton blooms since the
1980s

Jeff C. Ho &, Anna M. Michalak & & Nima Pahlevan

Nature 574, 667-670(2019) | Cite this article
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Lago de Cahora Bassa, Mozambico

distribuzione globale dell'intensita di fioriture nei laghi:
intensita massima di fioritura in aumento dagli anni '80

¥ Decreasing (P < 0.1) A Increasing (P < 0.1)
(O Decreasing (P> 0.1) @ Increasing (P> 0.1)




1) Riscaldamento delle acque

2) Aumento della stabilita termica

3) Diminuzione dell’ossigeno nelle acque profonde

4) Maggiore frequenza di fioriture algali, in particolare cianobatteri

5) Piene improvvise con molta acqua e molti nutrienti dilavati dai terreni
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Impatti antropici diffusi con riduzione delle aree paludose:
la foce del Rodano nel Lago di Ginevra




1) Riscaldamento delle acque

2) Aumento della stabilita termica

3) Diminuzione dell’ossigeno nelle acque profonde

4) Maggiore frequenza di fioriture algali, in particolare cianobatteri
5) Riduzione livelli d’acqua

Numbar of months in which]
waler scarcity > 100%

* Arrivo tardivo della neve, prolungata evaporazione, inevitabile scioglimento
di nevai e ghiacciai
» effetti negativi sull'approvvigionamento idrico, l'uso di infrastrutture come
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Il Lago Maggiore, il Fiume Ticino sublacuale e le aree naturali protette.
Verifica e sperimentazione di scenari di gestione sostenibili e condivisi
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Obiettivo generale del progetto era valutare gli effetti della gestione dei livelli
dell'acqua (stress idromorfologico) sulla macrofauna litorale
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GRAPHICAL ABSTRACT

TARGET ORGANISMS ﬁ_ LAKE HABITAT SURVEY
m: B N\ 2 Flimd point
= i
Sampling and laboratory protocols to study the effects of water-level
S i . s STUDY i INTEGRATED PLANNING
management on the littoral invertebrate fauna in deep and large temperate lakes s PROCEDURE

Angela Boggero,'” Lyudmila Kamburska,' Silvia Zaupa,' Marzia Ciampittiello,' Daniele Paganelli,' Marco Cifoni,*
Michela Rogora,' Tiziana Di Lorenzo®



Chironomidi per livello
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Oligocheti per livello
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Approccio funzionale
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* mantenere alta la vigilanza sulla qualita delle acque

Proportion of classified river
and lake water bodies in
different River Basin Districts
(RBD) holding less than good
ecological status or potential
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® ma nte nere a Ita Ia Vlgi Ia Nnza The natural flow of water is changed by modifying waterways for urban and rural development,
L flood control, and by taking water for drinking, irrigation, and electricity generation.
sulla qualita delle acque S
* rallentare i flussi di acqua e

a monte dei laghi | o
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Flows are fasterand
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of flooding and sedimentation ; reduces the amount available
affects habitats and migration in freshwater habitats.

for some freshwater species. Fast

Altering river channels can flows

result in faster flows that
can lead to erosion and make

species migration difficult. A
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erosion

Wetlands
shrink

W
Degraded ecosystem

Faster, reduced, and less variable
flows damage habitats, degrade
freshwater ecosystems, and
reduce biodiversity.
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Stopbanks protect our homes
and farms but don't let water
into natural flood plains.

IMPACTS

Damaged
habitats

Wetland In-stream Fast flow

reduced barriers

<

Habitat shrinks Fewer fish migrate Less biodiversity Culturalimpact

Rivers become less dynamic In-stream structures and altered Many of our native freshwater Altering natural flows can reduce
and have fewer channels. river channels and flows make it fish and birds are threatened the mauri of the environment.
Taking water from aquifers difficult or impossible for fish to with or at risk of extinction. This reduces the ability of tangata
can reduce the water flow in move up and down stream. Loss and degradation of whenua to exercise kaitiakitanga

rivers and vice versa. habitat increases this risk. of wetlands, rivers, and lakes.




* mantenere alta la vigilanza sulla qualita delle acque

* rallentare i flussi di acqua a monte dei laghi

* aumentare la resilienza delle aree costiere rispetto a eventi estremi sempre
piu frequenti

F@ M'L%

DISASTER STRIKES RESPOND

Disasters can be imminent
or strike unexpectedly.

improving forecasts, ob- : assessing damage to com-
servation models, com- sea level rise ) munities, economy, and
puter systems R 4 environment

tsunamis

coastal storms and
hurricanes
y ’.l

Assess and begin planning for the next disaster. 4




* mantenere alta la vigilanza sulla qualita delle acque

* rallentare i flussi di acqua a monte dei laghi

* aumentare la resilienza delle aree costiere rispetto a eventi estremi sempre
piu frequenti

* adeguare la gestione delle acque tenendo in considerazione le entrate e le
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* mantenere alta la vigilanza sulla qualita delle acque

* rallentare i flussi di acqua a monte dei laghi

e aumentare la resilienza delle aree costiere rispetto a eventi estremi
sempre piu frequenti

* adeguare la gestione delle acque tenendo in considerazione le entrate e
le uscite

* ridurre i consumi di acqua personali diventando consapevoli degli
sprechi e modificando le proprie abitudini:
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mantenere alta la vigilanza sulla qualita delle acque

rallentare i flussi di acqua a monte dei laghi

aumentare la resilienza delle aree costiere rispetto a eventi estremi
sempre piu frequenti

adeguare la gestione delle acque tenendo in considerazione le entrate e
le uscite

ridurre i consumi di acqua personali,

ma anche in agricoltura, con innovazioni tecnologiche come
I'irrigazione di precisione e incentivando colture che chiedono meno
acqua (legumi, aglio, rucola, topinambur, carciofi).
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mantenere alta la vigilanza sulla qualita delle acque

rallentare i flussi di acqua a monte dei laghi

aumentare la resilienza delle aree costiere rispetto a eventi estremi
sempre piu frequenti

adeguare la gestione delle acque tenendo in considerazione le entrate e
le uscite

ridurre i consumi di acqua personali,

ma anche in agricoltura, con innovazioni tecnologiche come l'irrigazione
di precisione e incentivando colture che chiedono meno acqua

educare i consumatori a nuovi stili di vita piu rispettosi dell’ambiente
perché e l'lacqua che ci permette di vivere e dobbiamo conservarla

Campagna pubblica di sensibilizzazione Spreco Zero
Last Minute Market

Strategia nazionale per lo sviluppo sostenibile,
spreco di risorse e le risorse idriche
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