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Obiettivo: sviluppare un quadro metodologico complessivo
di analisi e di supporto alla gestione dei corsi d’acqua

Motivazioni:
Necessità (ISPRA) di disporre di  strumenti geomorfologici
come base per gestione corsi d’acqua

Importanza Idromorfologia

- Classificazione idromorfologica obbligatoria su tutti i corpi 
idrici in stato biologico elevato

- Monitoraggio idromorfologico obbligatorio su tutti i corpi 
idrici in funzione dell’analisi di rischio
- Designazione Corpi Idrici Fortemente Modificati (HMWB)
- Progettazione e verifica di misure

- Integrazione obiettivi WFD e Direttiva Alluvioni

IDRAIMIDRAIM ((sistema sistema IDRIDRomorfologico di valutazione, omorfologico di valutazione, 

AAnalisnalisII e e MMonitoraggio dei corsi donitoraggio dei corsi d’’acquaacqua))

ISPRAISPRAUNIFIUNIFI



Scale spazialiScale spaziali

Bacino / sottobacino

Unità fisiografica
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Unità morfologica

Unità idraulica
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Top-down

Bottom-up
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Variabili guida e 

condizioni al contorno 

omogenee



Scale temporaliScale temporali



Contesto spazialeContesto spaziale Contesto temporaleContesto temporale

Fase 1: Caratterizzazione 
del sistema fluviale 
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condizioni attuali
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Struttura complessivaStruttura complessiva



Rinaldi M., Surian N., Comiti F., Bussettini M. (2014): IDRAIM – Sistema di 
valutazione idromorfologica, analisi e monitoraggio dei corsi d'acqua –
ISPRA – Manuali e Linee Guida 113/2014. Roma, giugno 2014.

http://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/manuali-e-linee-guida/idraim-

sistema-di-valutazione-idromorfologica-analisi-e-monitoraggio-dei-corsi-dacqua

IDRAIMIDRAIM ((sistema sistema IDRIDRomorfologico di valutazione, omorfologico di valutazione, 

AAnalisnalisII e e MMonitoraggio dei corsi donitoraggio dei corsi d’’acquaacqua))

ISPRAISPRAUNIFIUNIFI



IDRAIMIDRAIM ((sistema sistema IDRIDRomorfologico di valutazione, omorfologico di valutazione, 

AAnalisnalisII e e MMonitoraggio dei corsi donitoraggio dei corsi d’’acquaacqua))



IDRAIMIDRAIM ((sistema sistema IDRIDRomorfologico di valutazione, omorfologico di valutazione, 

AAnalisnalisII e e MMonitoraggio dei corsi donitoraggio dei corsi d’’acquaacqua))

Molto elevata

Elevata

Media

Buono

Moderato



Metodi di valutazione idromorfologicaMetodi di valutazione idromorfologica

Rinaldi M, Belletti B, Van de Bund W, Bertoldi 
W, Gurnell A, Buijse T, Mosselman E (2013). 
Review on eco-hydromorphological methods. 
Deliverable 1.1, REFORM (REstoring rivers 
FOR effective catchment Management).

THEME: Environment ( including climate change)  

TOPI C: ENV.2011.2.1.2-1 Hydromorphology and ecological objectives of WFD 

Collaborative project ( large-scale integrating project)  

Grant Agreement 282656 

Duration: November 1, 2011 – October 31, 2015 

 

 

REstoring rivers FOR effective catchment Management 

 

Deliverable D1.1 

Title Review on eco-hydromorphological methods 

Author(s) Massimo Rinaldi (UNIFI), Barbara Belletti (UNIFI), Wouter Van de Bund 

(JRC), Walter Bertoldi (QMUL), Angela Gurnell (QMUL), Tom Buijse 

(DELTARES), Erik Mosselman (DELTARES) 

 

Due date to deliverable: October 2012  

Actual submission date: January 2013  

 

Project funded by the European Commission within the 7th Framework Programme (2007 – 2013) 

Dissemination Level 

PU Public X 

Belletti B., Rinaldi M., Gurnell A.M., Buijse A.D., 
Mosselman E. (2014) – A review of assessment 
methods for river hydromorphology. 
Environmental Earth Sciences, doi: 
10.1007/s12665-014-3558-1.



LL’’Indice di QualitIndice di Qualitàà Morfologica (IQM)Morfologica (IQM)

Limitazioni
- Sistema a punteggi
- Relativa difficoltà, durata
- Non adatto a dettagliata conoscenza e quantificazione di processi 
ed evoluzione morfologica 
- Non adatto a valutazioni ante e post operam (vedi IQMm)
- Non fornisce informazioni specifiche su habitat (vedi SUM)



- Schede PDF e XLS Versione 2 

(Maggio 2014) 

- Guida alle risposte

- Guida illustrata alle risposte

LL’’Indice di QualitIndice di Qualitàà Morfologica (IQM)Morfologica (IQM)



Applicazione IQMApplicazione IQM

Fiume Panaro, IQM=0.40 (Scadente)

Verde: massima qualità
Rosso: condizioni correnti



LL’’IQM di monitoraggio (IQMm) IQM di monitoraggio (IQMm) 

 Scopo Scala 

temporale 

Punteggi Applicazioni 

IQM Valutazione 

dello stato 

attuale 

50 – 100 

anni 

Classi 

discrete 

Strumento per valutare 

scostamento rispetto a 

condizioni indisturbate 

IQMm Monitoraggio 5 – 10 anni Funzioni 

continue 

Strumento per valutare 

variazioni della qualità 

morfologica nel breve periodo 
 



LL’’IQM di monitoraggio (IQMm) IQM di monitoraggio (IQMm) 

Applicazioni IQMm:

- Monitoraggio

- Valutazione di impatto di opere (ante operam 

vs. post operam)



LL’’IQM di monitoraggio (IQMm) IQM di monitoraggio (IQMm) 

Schede XLS IQMm (B. Lastoria, ISPRA, L. Nardi, 

UNIFI)



 
 
 

 
 
 

IDRAIM – sistema di valutazione IDRomorfologica, AnalisI e 

Monitoraggio dei corsi d'acqua 

 
 

Sviluppo di un  
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UnitUnitàà Morfologiche: il SUMMorfologiche: il SUM



UnitUnitàà Morfologiche: il SUMMorfologiche: il SUM

IQM

SUM

Motivazioni
- Integrazione IQM scala unità morfologiche

- Terminologia geomorfologia fluviale
- Rilevamento e caratterizzazione



Livelli di caratterizzazione e analisi
(1) Generale (broad); (2) Base (basic); (3) Dettaglio 

(detailed)
Unità spaziali

(1) Macro-unità; (2) Unità; (3) Sub-unità

UnitUnitàà Morfologiche: il SUMMorfologiche: il SUM



UnitUnitàà Morfologiche: il SUMMorfologiche: il SUM

SUM - Sistema di rilevamento e classificazione delle Unità Morfologiche

Schede di rilevamento
Guida illustrata alle risposte



REstoring rivers FOR effective 
catchment Management

- Wiki:

http://wiki.reformrivers.eu

- Web page:

http://www.reformrivers.eu

Coordinators: DELTARES (NL)
Italian Partners: UNIFI, ISPRA

Overall Aims: 
- to provide a framework to improve success of 
hydromorphological restoration measures
- to reach cost-effective ecological targets of rivers

- Numerosi Deliverable 

disponibili



D2.1 Gurnell et al. (2014): A hierarchical multi-scale 
framework and indicators of hydromorphological 
processes and forms



D6.2 Rinaldi et al. (2015): Final report on methods, 
models, tools to assess hydromorphology of rivers

- Morphological Quality Index (MQI)
- Morphological Quality Index for monitoring (MQIm)

- Geomorphic Units survey and classification System 

(GUS)

 

Bank-attached bar  

Identification code: EA 

References: Kellerhals et al. 1976; Brierley & Fryirs, 2005 

Definition 
Bars are macro-scale bed features consisting of depositional surface composed by the same 

type of sediment of the channels. They are located above water stage for most of the year, but 

submerged at bankfull flow. Vegetation on bar surfaces can be completely absent, but in some 

cases a partial, discontinuous cover of herbaceous vegetation, shrubs or isolated trees may 

exist. 

Bank-attached bars are located along one side of the bankfull channel and are attached to the 

bank or to other marginal units or separated by an emerged channel (e.g. a dry cut-off). 

Equivalent terms: more specific terms are used as sub-types 

 
 

Sub-types 

 
Figure: Sub-types of bank-attached bars (modified from Church & Jones, 1982 and Brierley and Fryirs, 

2005). 

Lateral or side bar 

MQI MQIm GUS



International Conference on River and Stream Restoration “Novel 
Approaches to Assess and Rehabilitate Modified Rivers”

30 JUNE – 2 JULY 2015, Wageningen, The Netherlands

REstoring rivers FOR effective 
catchment Management
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