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Elemento Stato elevato Stato buono Stato sufficiente

Fitoplancton
Composizione e abbondanza tassonomica del fitoplancton 
che corrisponde totalmente o quasi alle condizioni 
inalterate.

Biomassa media del fitoplancton conforme alle condizioni 
fisico-chimiche tipiche specifiche e non tale da alterare 
significativamente le condizioni di trasparenza tipiche 
specifiche.

Fioriture di fitoplancton con frequenza e intensità 
conformi alle condizioni fisico-chimiche tipiche 
specifiche.

Lievi variazioni nella 
composizione e abbondanza dei 
taxa planctonici rispetto alle 
comunità tipiche specifiche.

Tali variazioni non indicano 
nessuna crescita accelerata

di alghe tale da provocare 
un'alterazione indesiderata

della composizione equilibrata 
degli organismi presenti

nel corpo idrico o della qualità 
fisico-chimica delle acque

o dei sedimenti.

Possibile un lieve aumento della 
frequenza e intensità

delle fioriture di fitoplancton 
tipiche specifiche.

Composizione e abbondanza dei taxa 
planctonici che si

discostano moderatamente dalle 
comunità tipiche specifiche.

Biomassa moderatamente alterata, che 
potrebbe provocare

una significativa alterazione 
indesiderata delle condizioni di

altri elementi di qualità biologica e 
della qualità fisico-chimica

delle acque o dei sedimenti.

Possibile un moderato aumento nella 
frequenza e intensità

delle fioriture di fitoplancton. Possibili 
fioriture persistenti

nei mesi estivi.
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Rapporti di dominanza tra grandi gruppi tassonomici

Indici basati su rapporti 

tra numeri di specie 

di diversi gruppi algali

Thunmark (1945)
Rapporto 

clorococcali/desmidiacee
<1 = oligotrofia

>1 = eutrofia

Nygaard (1949)

Propone diversi indici 

basati

su rapporti tra 

famiglie e/o ordini

Stockner (1971)
Algal quotient

Araphidineae/Centrales

0.0 -1.0 = oligotrofia

1.0 - 2.0 = mesotrofia

> 2.0 = eutrofia

Catalan (2003)
Rapporto tra biovolumi

di gruppi variamente 

presenti 

in ambienti a diversa

trofia
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Sistemi di specie indicatrici

Rawson (1956) Kümmerlin (1990)
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1) Plancton oligotrofo a desmidiacee 

2) Plancton oligotrofo a diatomee

3) Plancton a crisoficee

4) Plancton oligotrofico a clorococcali

5) Plancton oligotrofico a dinoflagellati

6) Plancton meso-eutrofico a dinoflagellati 

7) Plancton eutrofo a diatomee 

8) Plancton meso-eutrofico a desmidiacee

9) Plancton eutrofico a clorococcali

10) Plancton a cianobatteri

11) Plancton ed euglenoficee

Associazioni di specie
Hutchinson (1967)
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Indici quantitativi: Hörnström (1981)

IIL =L =
ΣΣ (f I(f Iss))

ΣΣ ff

IIS S = Indice trofico della specie S= Indice trofico della specie S

f = frequenza della specie S f = frequenza della specie S 

(1(1--5)5)

1 = singolo individuo1 = singolo individuo

2 = 22 = 2--10 individui10 individui

3= 10 3= 10 -- 40 individui40 individui

4 = 40 4 = 40 –– 200 individui200 individui

5 = >200 individui5 = >200 individui
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Indici quantitativi: Brettum (1989)

i

i

i V
N

n
p =

ni : numero di presenze 

del taxon i nella classe di 

trofia

Ni : numero totale di casi 

(laghi) nella classe di 

trofia

Vi: contributo percentuale 

della specie i al 

biovolume totale
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Indici sviluppati in Italia
PTIorder e PTIspecies

Sviluppato su dati dei laghi 

profondi subalpini

PTI = Σ wi bi / Σ bi

wi = peso trofico della 

specie i

bi = logaritmo della 

biomassa della 

specie i
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Indici sviluppati in Italia
PTIot e MedPTI

ii

optii
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va

TPva
PTI

∑
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=
Dove ai (mm3/m3) = biomassa media annuale

vi = valore trofico 

TPopt (mg l-1 TP) = optimum di fosforo totale della 

specie
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)/( Yik = abbondanza della specie k nel sito i

Y+k = abbondanza totale delle specie nel sito i                                          

TPi = concentrazione totale del fosforo nel sito i

Il valore trofico (vi) è ottenuto dal rapporto 

tra la tolleranza (tk) e l’optimum di crescita 

rispetto al fosforo (TPopt). 

Rapporto > 0,8 vi = 1;

0,8>rapporto>0,6 vi = 2

0,6>rapporto>0,4 vi = 3

Rapporto< 0,4 vi = 4. 
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Indici basati sulla 

tassonomia

Indici basati sulla 

classificazione morfo-funzionale
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G.E. Hutchinson. 1961. Il 

paradosso del plancton
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Associazioni di specie
Reynolds (1984-2002)

Codon Habitat Typical 
representatives 

Tolerances Sensitivities 

C Mixed, eutrophic 
small-medium 
lakes 

Asterionella formosa 
Aulacoseira ambigua 
Stephanodiscus rotula 

Light, C 
deficiencies 

Si exhaustion, 
stratification 

P Eutrophic 
epilimnia 

Fragilaria crotonensis 
Aulacoseira granulata 
Closterium aciculare 

Mild light and 
C 
deficiencies 

Stratification 
Si depletion 

T Deep, well mixed 
epilimnia 

Geminella, Mougeotia, 
Tribonema 

Light 
deficiency 

Nutrient 
deficiency 

S1 Turbid mixed 
layers 

Planktothrix agardhii, 
Limnothrix redekei, 
Pseudanabaena 

Highly light 
deficient 
conditions 

flushing 

R Metalimnia of 
mesotrophic 
stratified lakes 

Planktothrix rubescens, 
P. mougeotii 

Low light, 
strong 
segregation 

Instability 
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Gruppi morfo-funzionali e classi di taglia
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Salmaso & Padisak, 2007.

Hydrobiologia, 578: 97-

112.

Kamenir & Morabito, 2009.

J.limnol., 68: 146-161.
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Water bodies in Europe:

Integrative Systems to assess Ecological status and 

Recovery
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La tassonomia non è un buon 

indicatore della diversità 

ecologica, poiché il ruolo 

funzionale delle specie non è 

esplicitamente stabilito.
Graham P. Harris, 1984


