Workshop
Macroinvertebrati bentonici:
quale futuro per il monitoraggio

delle acque?
Milano, 15 Dicembre 2006

Sala Assemblee Banca Intesa

Progetti europei per l'implementazione
della WFD: AQEM, STAR e REBECCA
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Direttiva Quadro (WFD)
PRINCIPALI OBIETTIVI

> Agevolare utilizzo sostenibile risorse idriche

> Ridurre immissioni inquinanti ed eliminare da
scarichi sostanze pericolose

» Impedire ulteriore deterioramento corpi idrici
TEMPI

> Entro 2006 anni rendere operativi i programmi di
monitoraqggio

> Entro 2015 anni raggiungere lo stato di qualita
"buono”

> Entro 2020 eliminare le sostanze prioritarie
ﬁr/ca/ase dagli scarichi

[AQEMER |
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Requisiti della Direttiva Quadro (WFD) in merito ai
sistemi di valutazione della qualita ecologica (e IC!)

v'Basati sulle comunita biologiche
v'Definizione di comunita tipo specifiche di riferimento
v'Devono essere considerate le seguenti componenti:
-TOLLERANZA
- RICCHEZZA / DIVERSITA
-ABBONDANZA

v'Ecological Quality Ratio : Giudizio di qualita espresso come
RAPPORTO tra il valore OSSERVATO e quello rilevato nei siti
di RIFERIMENTO

- Sviluppo sistemi multimetrici basati sulla
componente macrobentonica in linea con quanto




The Development and Testing of an Integrated
Assessment System for the Ecological Quality of

Streams and Rivers throughout Europe using Benthic
Macroinvertebrates

www.agem. de




AOEM: Scopi

Descrizione delle comunita
bentoniche

di riferimento per 30 tipi
fluviali

Descrizione delle comunita
bentoniche in siti
a differenti gradi di

alterazione per 30 tipi fluviali

Sviluppo di un sistema di
valutazione
dello stato ecologico

Redazione di una lista
faunistica europea
_Zber 1 tipi fluviali investigati
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Tipi fluviali investigati in
Italia

APPA Bolzano (Provincia
di Bolzano)

Piccoli corsi d'acqua alpini a
bacino siliceo (21) Tefue e
fontanili della valle del Po Sulle Acque,

(22) CNR- IRSA
fiumi di medie dimensioni di

bassa montagna
dell’Appennino Settentrionale
X))

piccoli fiumi di bassa
montagna dell’Appennino
Meridionale (24)

ARPA Piemonte
(Novara)
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Piano sperimentale

Almeno 11 siti per tipo fluviale distribuiti in
modo da coprire tutto il gradiente di qualita:

« 3 siti 'reference’ > siti a elevata naturalitd
(assenza di pressioni antropiche)

e 3 siti in 'buono stato’
e 3 siti in 'stato moderato’
e 1 sito in 'stato scarso’

e 1 sito in ‘cattivo stato’




Campionamento AQEM: Multihabitat proporzionale

Lithal (55 % = 11 repliche) |:| CPOM (15 % = 3 repliche)
Akal (< 5 % = Orepliche) |:| Xylal (5 % = 1replica)

Psammal (25 % = 5repliche) (] replica
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Valutazione dei principali impatti

Macrodescrittori _ -
(derivato da D.L. ‘ Valutazione della qualita dell'acqua

152/99)

Habitat Quality Valutazione della qualita degli habitat
Assessment (HQA) ‘ mediante loro diversificazione
Score (HMS) ‘ Quantificazione dell'impatto morfologico

Applicazione del metodo CARAVAGGIO (Core
Assessment of River hAbitat VAlue and hydro-
morpholoGlcal cOndition)

P Indice di Funzionalita | Valutazione delle condizioni ecologiche
: Fluviale (IFF) generali del sito fluviale
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L'esperienza italiana nello sviluppo e applicazione di
sistemi multimetrici (i.e. AQEM)

Condizioni di riferimento
tipo specifiche

qualita dell'acqua

Lista L alterazione dell’habitat Classe di
tassonomica qualita

ricchezza in taxa ecologica

caratteristiche del
bacino




STAndardisation of River Classifications: Framework method
for calibrating  different biological survey results against
ecological quality classifications to be developed for the
Water Framework Directive

www.eu-star.at

Applicazione contemporanea
di diversi protocolli per il
campionamento di
macroinvertebrati

- Metodi nazionali (e.g.
RIVPACS, IBE)

- metodo AQEM/STAR
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STAR Intercalibration Common Metric index ICMi

o

Tabella 1: metriche selezionate e pesi attribuiti per il calcolo dell'lCMi

Intercalibration Common Metrics (ICMs) selezionate per
I'esercizio pilota

gruppo e .di nome metrica taxa considerati nella metrica r_ife_rimen_t i. peso
metrica bibliografici
tolleranza indice e.g. Armitage etal,
ASPT intera comunita (a livello di famiglia) 1983 0.333
Log (1+ somma di Heptageniidae,
Ephemeridae, Leptophlebiidae,
Brachycentridae, Goeridae,
abbondanza Logq, (Sel EPTD +1) Polycentropodidae, Limnephilidae,
abbh(;l?faqza/ Odontoceridae, Dolichopodidae,

Stratiomydae, Dixidae, Empididae, Buffagni et al. , 2004;
Athericidae & Nemouridae) Buffagni & Erba, 2004  0.266

1 - (abbondanza relativa di Gastropoda,

abbondanza 1-GOLD Oligochaeta e Diptera)

Pinto et al., 2004 0.067

numero di e.g. Ofenboch et al.,
taxa numero totale di Famiglie somma di tutte le famiglie presenti nel s 2004 0.167

- Attinenza Normativa

+ Livello di identificazione: Famiglia
- Validi su scala europea

- Facili da calcolare




Fase di Confronto mediante Intercalibration Common

Metric index (ICMi)

R-C1 type comparison IBE/BMWP-POL/EQI ASPT
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Progetto REBECCA "Relationships between
ecological and chemical status of surface waters”

http://www.rbm-toolbox.net/rebecca/index.php

CNR-IRSA: valutazione delle relazioni ftra

invertebrati bentonici e inquinamento
organico

Software per il calcolo delle metriche
dell'intercalibrazione (ICMeasy software):

Proposta per un descrittore abiotico di
inquinamento organico (OPD) - approccno
simile a LIM -
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Intercalibration Comt Matrics m_fj

Andrea Buffagni
CHR-IRSA W ater Bezearch Institute, via della Marmera 25, 1-20047 Brughernio (1], [taly.
email: buffagnit@irza. chr.it

Carlo Belfiore
Dipartimento di Ecologia & Sviluppo Economico Sostenibile [DECOS], Univerzita della Tuzscia, via 5.
Giovanni Decollato 1, [-071100 Viterba, [taly.
email: ¢ belfiore@unitus. it

|Ch eazy iz bazed on the outcomes of the EC co-funded projects STAR [M*Standardization of River
Clazzifizations: Framewark method far calibrating different biological survey results against ecological
quality clazzifications to be developed for the ‘W ater Framework, Directive" - EC Contract number:
EWE1-CT 2001-00089] and REBECCA ['Relationships between ecological and chemical statuzs of surface
waters' - EC Contract number; SSPI-CT-2003-502158).

With the zupport of the [talian Mational Environment Protection dgency [BPaT].
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Choose a Hiver Type

A
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I ICMeasy 1.2.1 beta - © A.Buffagni, C.Belfiore

START RESULTS | GRAPHS F-hdT INFO |

GIG River Type

" Alpine & R-MT (small mic-altituce)
i Central / Baltic

= R-M2 [redivem lowiand)
" Eastern continental

" R-M3 flarge fowland)
i+ Mediterranean

R4 (smallfmedivim mediterranean mountains)
" Morthern

 R-M& (small mediterrahean termporany]

Fress OK to open a file
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I ICMeasy 1.72.1 beta - © A.Buffagni, C.Belfiore - |EI|5|

START | RESLLTS | GRAPHS | F-h1 INFO |
CODE | samMPLE | cLass | sTar 1M | Med 1CMi]  od | IEE | us | REFORT: =]
aﬂ;ﬂ?ﬂ: 3 gig 3212 31?3 3;? 331? fle lacation: E-AE_TMCAC talyMed_ GIGAMT4Cile_AGEMriffle!
: : : : : filenarme: CILEMTOtaxa RikASQEM_Family. tat
angelar 2 0.40 0.4z 0.27 0.33 0.21 = LI
Co Ly
ascoleds E 075 078 0ed 118 145 Fiiver Type: A-MT [smal mid-aliude]
casalblr ] 1.00 1.05 0.34 0.95 023 33 samples - 95 T axa [Families)
cazalbir ] 0.93 1.07 0.45 0.91 1.00 8 Reference [24.24%)
casalbxr R 0.79 083 058 1.00 0.95 18 High [54.55%]
lavrinlr R 0928 0.91 0.79 1.00 1.00 2 Good [5.06%]
laviririr ] ns7 nes 036 1.04 1.07 2 Moderate [6.06%)
lawuriri<r R 0.90 0.85 0.48 1.09 1.21 2 Poor [6.06%)
REFsamir B 0.94 0.93 0.70 0.96 0.93 1 Bad [3.03%] N
REFsamivr 5 0.74 0.8 0.08 a2 061 0 Mot Classified [0.00%)
REFsanir B 1.05 0.95 01z 1.00 0.95 . .
REFtanir B 1M 116 076 113 1.25 Dr‘iﬁr:;"jaljz-: 0
REFtarir B 097 1.00 0.24 1.00 0.95 IEE (min value= . bic),
HEFtanKr E 1':'4 1':":' |:|33 1':":' 1':'4 US [ITIII"I VE|UE=|:|_. |:IIEI]
REFtarlr B 1.00 112 0.8z 1.00 1.04
REFtarT B 1.00 1.00 0.09 0.95 0.89
REFta<r B 0.95 0928 1.00 1.09 1.18
ripitile 4 0.78 083 067 067 054
ripitiv R 0.75 0.75 0.03 0.91 0.8z
ripitir R 0.69 0.65 015 0.91 114
zazmonlr 5 0.68 0.55 0.85 0.91 0.86
FASMONNT 5 0.82 0.67 0.21 0.95 0.89
sasmonXr 2 0.28 032 0.30 0.27 0.50
sasvallr 4 0.50 0.41 0.91 0.64 0.45 -
zazvaldr 3 0.34 0.29 0.42 0.58 0.36 _I—I
sasvaldr 1 013 0.07 0.55 01s 0.25 A 4
karyallr ] 0.26 0.90 023 1.04 1.07 Sample Classification
torvalr R 0.99 0.8 0.39 0.95 0.89
torval<r R 0.85 0.85 052 1.09 1.32
Ref H G M P B NC
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+ Alle diverse variabili chimiche viene assegnato un
punteggio in base alle concentrazioni osservate.

- Sono assegnati punteggi decrescenti al crescere
delle concentrazioni.

* Le classi di punteggio sono definite come multipli del
valore di concentrazione del 75esimo percentile dei
Reference.

- I punteggi ottenuti da ogni singola variabile vengono
sommati e mediati a ottenere /[Organic Pollution .
Descriptor.
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450 campioni dalla Danimarca (Danish Minister of
Environment)

155 campioni dall'Ttalia (ARPA Veneto e ARPA
Emilia Romagna) + 66 campioni AQEM (Italiag,
Appennino Meridionale)

260 campioni dalla Repubblica Slovacca (Slovak
Hydrometereological Institute)

358 campioni dalla Svezia (Swedish Envmonmen’ral
Protection Agency)

9
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Italy — Monitoring data r2 =

) i I
ASPT 029 Z.00E-12
Iberian ASFT 0.24 5.00E-10 SE data re F
INo of EPT Families 0.2 1.00E-03 Sapro .51 [
Total Mo of Farnilies 0.0z 0225 ASPET 033 3 90E-74
1-E0LD 0.01 01632
Shannon Diversity 0.006  0.3206 STAR _ICML 044 !
Log_SelEFTD+] 024 6.O0E-11
o of Selected Families of ETD f Total
INo of Farnilies 0.35 b.ODE-10
STAR ICL 032 Z00E-09
Med(Qual_ICMi 0.31 CPD_2
IBE 013 Italy — AQEM data (South Italy) re =

ASPT 06l ¥.00E-15
Mo of EPT Farnilies 059 EL.00E-14
1-GOLD 039 2.00E-08
Shannon Diversity 04z Z00E-09
log (ZelEFTD+1) 06 Z00E-14
Total Mo of Families 028 4 00E-D6
[berian ASPT 063 200E-15
INo of Selected Families of ETD f Total

Mo of Farnilies 0.72 Z0O0E-19
STAR _ICH index 0.&e7 E.0O0OE-17
MMed ICM index 068 Z00E-17
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Conclusions

Progetti AQEM e STAR: ruolo della ricerca
scientifica nel definire criteri e metodi per
I'implementazione della WFD

Integrazione con Istituti di Ricerca europei e con
Enti operanti sul territorio (ARPA e APPA), realta
applicative e normativa comunitaria

Analisi effettuate nel contesto di REBECCA hanno
dimostrato la buona performance dello
STAR_ICMi in relazione alle pressioni antropiche




Conclusions

definizione dei > OK REBECCA
caratterizzazione e quantificazione delle condizioni
di 2> OK AQEM & STAR

necessita di disporre di sulle

antropiche > OK AQEM & STAR

utilizzo di > OK
STAR

messa a punto di dedicati (i.e. tipo specifici)

per la dei corsi
d'acqua > OK AQEM & STAR

Necessita di analisi approfondita dei dafij
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Necessita di coordinameniop

$-'. Grazie per |'attenzione J,
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