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Agevolare utilizzo sostenibile risorse idricheAgevolare utilizzo sostenibile risorse idriche

Direttiva Quadro (WFD)
PRINCIPALI OBIETTIVI

Ridurre  immissioni inquinanti ed eliminare da Ridurre  immissioni inquinanti ed eliminare da 
scarichi sostanze pericolosescarichi sostanze pericolose
Impedire ulteriore deterioramento corpi idriciImpedire ulteriore deterioramento corpi idrici

Entro 2006 anni rendere operativi i programmi di 
monitoraggio
Entro 2015 anni raggiungere lo stato di qualità 
“buono”
Entro 2020 eliminare le sostanze prioritarie 
pericolose dagli scarichi

TEMPI
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Requisiti della Direttiva Quadro (WFD) in merito ai
sistemi di valutazione della qualità ecologica (e IC!)

Basati sulle comunità biologiche

Definizione di comunità tipo specifiche di riferimento

Devono essere considerate le seguenti componenti:

-TOLLERANZA

- RICCHEZZA / DIVERSITA’

-ABBONDANZA

Ecological Quality Ratio : Giudizio di qualità espresso come 
RAPPORTO tra il valore OSSERVATO e quello rilevato nei siti

di RIFERIMENTO 

Sviluppo sistemi multimetrici basati sulla 
componente macrobentonica in linea con quanto 
richiesto dalla WFD 
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Invertebrati bentonici

The Development and Testing of an Integrated The Development and Testing of an Integrated 
Assessment System for the Ecological Quality of Assessment System for the Ecological Quality of 
Streams and Rivers throughout Europe using Benthic Streams and Rivers throughout Europe using Benthic 
MacroinvertebratesMacroinvertebrates

www.aqem.de
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AQEM: Scopi
DescrizioneDescrizione delledelle comunitàcomunità
bentonichebentoniche
didi riferimentoriferimento per 30 per 30 tipi tipi 
fluvialifluviali

DescrizioneDescrizione delledelle comunitàcomunità
bentonichebentoniche in in sitisiti
a a differentidifferenti gradigradi didi
alterazionealterazione per 30 per 30 tipi tipi fluvialifluviali

SviluppoSviluppo didi un un sistemasistema didi
valutazionevalutazione
dellodello statostato ecologicoecologico

RedazioneRedazione didi unauna listalista
faunisticafaunistica europeaeuropea
per i tipi per i tipi fluvialifluviali investigatiinvestigati
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Tipi fluviali investigati in 
Italia

• Piccoli corsi d’acqua alpini a 
bacino siliceo (21)

• fontanili della valle del Po 
(22)

• fiumi di medie dimensioni di
bassa montagna
dell’Appennino Settentrionale
(23)

• piccoli fiumi di bassa
montagna dell’Appennino
Meridionale (24)

Isituto Ricercs
Sulle Acque, 
CNR- IRSA

APPA Bolzano (Provincia
di Bolzano)

ARPA Piemonte
(Novara)
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Piano sperimentale

Almeno 11 siti per tipo fluviale distribuiti in 
modo da coprire tutto il gradiente di qualità:

3 siti ‘reference’ siti a elevata naturalità
(assenza di pressioni antropiche)

3 siti in ‘buono stato’ 

3 siti in ‘stato moderato’

1 sito in ‘stato scarso’ 

1 sito in ‘cattivo stato’
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Lithal (55 % = 11 repliche)

Akal (< 5 % = 0 repliche)

Psammal (25 % = 5 repliche)

CPOM (15 % = 3 repliche)

Xylal (5 % = 1 replica)

repl ica

Campionamento AQEM: Multihabitat proporzionale
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Valutazione dei principali impattiValutazione dei principali impatti
Macrodescrittori Macrodescrittori 
(derivato da D.L. (derivato da D.L. 
152/99)152/99)

Valutazione della qualità dell’acquaValutazione della qualità dell’acqua

Habitat Habitat QualityQuality
Assessment (HQA)Assessment (HQA)

Habitat Habitat ModificationModification
Score (HMS)Score (HMS) QuantificazioneQuantificazione dell’impattodell’impatto morfologicomorfologico

Indice di Funzionalità Indice di Funzionalità 
Fluviale (IFF)Fluviale (IFF)

ValutazioneValutazione delledelle condizionicondizioni ecologicheecologiche
generaligenerali del del sitosito fluvialefluviale

ApplicazioneApplicazione del del metodometodo CARAVAGGIO CARAVAGGIO ((Core 
Assessment of River hAbitat VAlue and hydro-
morpholoGIcal cOndition )

Valutazione della qualità degli habitat Valutazione della qualità degli habitat 
mediante loro diversificazionemediante loro diversificazione
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L’esperienza italiana nello sviluppo e applicazione di 
sistemi multimetrici (i.e. AQEM)

Lista
tassonomica

valore

valore

valore

(valore)

qualità dell‘acqua

alterazione dell‘habitat

ricchezza in taxa

caratteristiche del 
bacino

Interventi di 
Gestione/Riqualificazione

Classe di 
qualità

ecologica

Condizioni di riferimento
tipo specifiche
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Invertebrati bentonici
Diatomee
Macrofite
Invertebrati bentonici
Pesci
Fasce riparie

STAndardisation of River Classifications: Framework method 
for calibrating     different biological survey results against 
ecological quality classifications to be developed for the 
Water Framework Directive

www.eu-star.at

Applicazione contemporanea 
di diversi protocolli per il 
campionamento di 
macroinvertebrati
- Metodi nazionali (e.g. 
RIVPACS, IBE)
- metodo AQEM/STAR
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Tabella 1: metriche selezionate e pesi attribuiti per il calcolo dell'ICMi

gruppo tipo di 
metrica nome metrica taxa considerati nella metrica riferimenti 

bibliografici peso

tolleranza indice ASPT intera comunità (a livello di famiglia)
e.g. Armitage et al, 
1983 0.333

abbondanza Log10 (Sel_EPTD +1)

Log (1+ somma di Heptageniidae, 
Ephemeridae, Leptophlebiidae, 
Brachycentridae, Goeridae, 
Polycentropodidae, Limnephilidae, 
Odontoceridae, Dolichopodidae, 
Stratiomydae, Dixidae, Empididae, 
Athericidae & Nemouridae)

Buffagni et al. , 2004; 
Buffagni & Erba, 2004 0.266

abbondanza 1-GOLD 1 - (abbondanza relativa di Gastropoda, 
Oligochaeta e Diptera) Pinto et al. , 2004 0.067

numero di 
taxa numero totale di Famiglie somma di tutte le famiglie presenti nel s

e.g. Ofenboch et al., 
2004 0.167

numero di 
taxa numero di Famiglie di 

EPT

somma delle Famiglie di 
Ephemeroptera, Plecoptera e 
Trichoptera

e.g. Ofenboch et al., 
2004; Böhmer et al., 
2004. 0.083

indice di 
diversità indice di diversità 

Shannon-Wiener
e.g. Hering et al., 2004; 
Böhmer et al., 2004. 0.083

ricchezza e 
diversità

Intercalibration Common Metrics  (ICMs) selezionate per 
l'esercizio pilota

abbondanza/
habitat
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STAR Intercalibration Common Metric index ICMi

• Attinenza Normativa
• Livello di identificazione: Famiglia
• Validi su scala europea
• Facili da calcolare
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R-C1 type comparison IBE/BMWP-POL/EQI ASPT 
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Fase di Confronto mediante Intercalibration Common 
Metric index (ICMi)
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ProgettoProgetto REBECCA “REBECCA “Relationships between
ecological and chemical status of surface waters”

http://www.rbm-toolbox.net/rebecca/index.php

CNRCNR--IRSA: IRSA: valutazionevalutazione delledelle relazionirelazioni tratra
invertebratiinvertebrati bentonicibentonici e e inquinamentoinquinamento
organicoorganico

•• Software per Software per ilil calcolocalcolo delledelle metrichemetriche
dell’intercalibrazionedell’intercalibrazione (ICMeasy software);(ICMeasy software);

•• PropostaProposta per un per un descrittoredescrittore abioticoabiotico didi
inquinamentoinquinamento organico (OPD) organico (OPD) approccioapproccio
simile a LIMsimile a LIM
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• Alle diverse variabili chimiche viene assegnato un 
punteggio in base alle concentrazioni osservate.

• Sono assegnati punteggi decrescenti al crescere
delle concentrazioni.

• Le classi di punteggio sono definite come multipli del 
valore di concentrazione del 75esimo percentile dei
Reference. 

• I punteggi ottenuti da ogni singola variabile vengono
sommati e mediati a ottenere l’Organic Pollution 
Descriptor.

OPD applicabile su vasta scala: il sistema di calcolo
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REBECCA: campioni analizzati
450 campioni dalla Danimarca (Danish Minister of 
Environment)

155 campioni dall’Italia (ARPA Veneto e ARPA 
Emilia Romagna) + 66 campioni AQEM (Italia, 
Appennino Meridionale)

260 campioni dalla Repubblica Slovacca (Slovak 
Hydrometereological Institute)

358 campioni dalla Svezia (Swedish Environmental 
Protection Agency)



Workshop monitoraggio – Milano Dicembre2006



Workshop monitoraggio – Milano Dicembre2006

Analisi effettuate nel contesto di REBECCA hanno 
dimostrato la buona performance dello 
STAR_ICMi in relazione alle pressioni antropiche

Progetti AQEM e STAR: ruolo della ricerca 
scientifica nel definire criteri e metodi per 
l’implementazione della WFD

Integrazione con Istituti di Ricerca europei e con 
Enti operanti sul territorio (ARPA e APPA), realtà 
applicative e normativa comunitaria  

Conclusioni
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Grazie per l’attenzione

Conclusioni
Punti chiave per la corretta applicazione della WFD:
- definizione dei tipi fluviali OK REBECCA
- caratterizzazione e quantificazione delle condizioni

di Riferimento OK AQEM & STAR
- necessità di disporre di dati sulle pressioni

antropiche OK AQEM & STAR
- utilizzo di metodi adeguati di campionamento OK 

STAR
- messa a punto di metodi dedicati (i.e. tipo specifici) 

per la classificazione e il monitoraggio dei corsi
d’acqua OK AQEM & STAR

Necessità di analisi approfondita dei dati
Necessità di coordinamento
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